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Uporaba pospesevalnikov ima zato izredno pozitiven vpliv na raziskave
in razvoj. Mnogih vej sodobne fizike in drugih znanosti si danes niti zamisliti
ne moremo brez njih.

Pospesevalniki so nepogresljivi za vrsto interdisciplinarnih raziskav. Po-
stavljajo jih namensko za specificne raziskave in razvoj: sinhrotroni, ciklo-
troni, linaki, tandemi, itd. Zato se je njihova vloga v sodobnem zivljenju
razsirila tudi na druga podrocja: '

medicina: diagnostika, terapevtika, proizvodnja izotopov;

industrija: preiskave in modifikacije materialov;

varstvo okolja: elementne analize, zmanjsanje vplivov na okolje (incinera-
torji);

energetika: proizvodnja energije (fisija in fuzija s pospesevalnikom), go-

rivni procesi v termoelektrarnah na trdna in plinska goriva;
drugo: geologija, hidrologija, oceanografija, globalne Studije (ze-
meljski razvoj), raziskave atmosfere, arheologija in umetnost

(identifikacija), forensitne analize, itd.

Pospesevalniki so zelo primerni v izobrazevalnem procesu na tehnic¢no
usmerjenih fakultetah. Znanja o modernih tehnologijah, ki se pri tem na
razpolago, lahko bistveno obogatijo dodipolmske in podiplomske programe.
Pomembno je, da je z uporabnostjo pospesevalnikov seznanjena tudi Sirsa
javnost, saj so lep primer neskodljive uporabe jedrske tehnologije.

Predstavitve

V okviru okrogle mize sta bili dve predavanji, in sicer:

Prof. dr. G. Kernel, Sloveniyja je pri uporabi pospesevalnikov prisotna Ze
vec kot 40 let,

Doc. dr. M. Plesko, Tekoce dejavnosti pri pospesevalnikih: mednarodne
kolaboracije, domaci projekia.

V predavanju prof. Kernela je bila podértana soodvisnost med vlaganji
v tehnologije, povezane s pospesevalniki, in raziskovalnim pridelkom, ki ga
ta vlaganja ustvarijo. Na uspesSnih primerih, ki smo jim prica doma in v
mednarodni javnosti, je bilo pokazano, da se pricakovanja v veliki meri izpol-
nijo, tako glede raziskovalnih kot uporabnih dosezkov. Ob pospesevalnikih
v Ljubljani se je tako razvila vrsta uporabnih dejavnosti, kot so na primer
razvo] opreme za jedrsko medicino, dozimetrija, radioloski monitoring in
drugo. Jasno pa je, da rezultatov ne moremo pricakovati takoj, temvec sele
cez nekaj casa.
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Doc. dr. Heék& je predstavil dejavnosti, ki jih slovenski fiziki nacrtujemo
v p@V@z&W z raziskavami na pospesevalnikih. Podal je pregled nad raziska-
SE@V@HSE@ fiziki sodelujejo v mednarodnih centrih, in sicer

, fizike stednjih energij ter atomske fizike.
j@ akfcwnosm s katerimi se uvehavh&j@ nasi 1iziki osnovnih delcev
m povezanimi nacrti za d&nsﬁf@ v CERN Predstavil je tudi ﬂ@,mm

7.2, sbmﬂsk@ zarkovno linijo BOSS na Smhmm onu Elettra v ] hred
videno postavitev tandemskega pospesevalnika na Institut Jozet v

Ljubljani.

Za wvod v razpravo so bila postavljena nekatera vprasanja, in sicer:
Kaj za blovenijo pomeni sodelovanje pri raziskovalnem delu na po-
spesevalnikih v tujini?

Kako in koliko naj se vklju¢ujemo v naértovanje in gradnjo pospeseval-
ikov, nac¢rtovanje in gradnjo detektorjev, konstrukecijo zarkovnih linij?

Nizkoenergijski pospesevalnik, ki ga bomo postavili doma, bo name-
njen 7za l1zobraZevanje, osnovne ter uporabne raziskave. Kaj lahko
pricakujemo od take nalozbe?

Koliko naj bodo znanja o pospesevalnikih in njihovi uporabi vkljucena
v izobrazevalne programe naravoslovnih in tehni¢nih fakultet?
Doktorska dela, ki nastajajo ob pospesevalnikih — koliksna naj bo pri
mm utez fizike?

. Budnar m

Plesko)

Razprava: (misli iz razprave sta obw
ar. (=a /vone '] mm @E J;
kultete za namvasﬁgme n ’mndogu@ doc. dr. Milos Budnar in doc. dr.
Plesko z Instituta Jozef Stefan, predstavnik Fotone ter dr. Milos K
ministrstva za znanost in tehnologijo.
V razpravi je bila potrjena dolgorocnost pri vlaganjih
pospesevalnikih ter potrebnost sodelovanja slovenskih
dejavnostih.

Jasno so bile izraZene prednosti pri raziskovalnem delu ter moznosti za
prenos tehnologij prek clanstva Slovenije v velikih mednarodnih k
racijah. Po Zivahni razpravi o smiselnosti nasega clanstva v CER

ki je povezano z letnimi pmspeﬂﬂ smo se strinjali, da se drzimo izra-
elskega modela ter d&nm‘mg CERN uporabimo za nakupe opreme pri
izraelskih podjetjih. '
nopravnl ¢lani z vsemi

V razpravi so sodelovali prof.

fizikov pri teh
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eksperimentih, uporaba infrastrukture, stipendije za studente, postdok-
torska mesta, idr.), nasa industrija bo dobila dostop do zelo donosnega
trga (CERN-ov proracun je veéji od slovenskega), prek tega pa bo sti-
mulirana proizvajati izdelke vrhunske tehnologije in pridobila bo za to
ustrezna znanja.

Poudarjena je bila odprtost fakultete za tematike, ki povezujejo fiziko
7z drugimi podrocji. Studentom fizike je treba omogociti doktorate, ob
pripravi katerih bodo posegli tudi na podrocja drugih ved.

Vlaganja v raziskave z uporabo pospesSevalnikov so povezana s stopnjo
razvoja plovenije v danem trenutku, glavno merilo pri tem pa mora biti
vsekakor kvaliteta raziskovalnega dela. Zavrnjena je bila predstava o
Sloveniji kot dezeli s ceneno delovno silo, ki ne potrebuje znanstvenega
in razvojnega kadra. Primeri dokazujejo, da tuji kupci v slovenskih
podjetjih ohranjajo razvojna jedra, ker je cena razvoja, ki je zelo odvisna
od cene kadrov, v Sloveniji ob enaki kvaliteti niZja.

Jasno je, da moramo slovenski fiziki dati svoje znanje na uporabo
tudi drugim znanstvenim disciplinam. Najbolje se to pokaze ravno pri
razvo]u in uporabl domacih pospesevalnikov, ki pogosto sluzijo tudi
raziskavam v drugih vedah, izdelajo in upravljajo jih pa lahko le fiziki.
Vlaganje v tovrstno opremo ima tako dogoro¢no nacionalno korist.

Udelezenci okrogle mize o pospesevalnikih so ob koncu podprli naslednja

stalisca:

132

e Vedenja in znanja o moznostih, ki jih ponuja uporaba pospesevalnikov
v industriji in sodobnem 7Zivljenju, so nujna ne samo za ozjo fizikalno
stroko, temvec in

1ajo mocan pozitiven vpliv na socio-ekonomski razvoj]
drzave, ¢e so smiselno vpeta v razvojno strategijo.

Drzavi se splata podpirati dejavnosti, ki temelje na uporabi pospe-
sevalnikov, saj se s tem zelo ucinkovito vkljué¢ujemo v mednarodno
sodelovanje ter imamo dostop do najnovejsih tehnologij pri samem
1ZVOT.

/nanja o tehnologijah, povezanih s pospesevalniki, so ucinkovita v
izobrazevalnem smislu ne samo za naravoslovno-tehni¢no stroko, temvec
tudi za Sirso javnost.

Delo pri pospesevalnikih spodbuja teamsko delo in zagotavlja medna-
rodno kvaliteto.

Obzornik mat. fiz. 42 (1995) 5



[ da bi najprej govorili o pouku matematike v osnovni Soli,

tudi zato, ker je v takih razpravah osnovna sola ponavadi zapostavljena.

Zelo malo ljudi se ukvarja s poukom matematike v osnovni oli. Ceprav
m nisem strokovnjak za to podrocje, bi predlagal naslednje teme:

[: Predlagam,

—  Stevilo oziroma procent kvalificiranih uéiteljev. (Obstajajo podatki, da

iih ni dosti vec kot 50%.)
Obremenitve. (Predvsem v srednji Soli so ponekod obremenitve uciteljev
inogo prevelike. )

matematike n

Dokvalifikacije uciteljev. (mh SO 1deje odgovm*mh ljudi Zavoda za
Solstvo oz. z ministrstva, da bi inZenirje elektrotehnike, strojnistva i1td., ki
pogosto Ze seda] poucujejo, okv&hﬁumh? tako da bi bzh povsem kvalifici-
latem

rani za pouk n

Preverjanje znanja. (Veckrat je slisati pritozbe, da je sedanji rezim do
ucencev prevec liberalen in da bi bilo mogoce treba nekatere stvari postaviti
strozje. )

Na koncu Se vprasanje, ki ga bom postavil tudi pri srednji Soli:
— Al so kaksni predlogi za izboljsavo rednega studija uciteljev matema-
e

To b} bila izhodisca za razpravo. Lotimo se lahko kar prve predlagane
Ce prav razumem, je glede procenta kvalificiranih uciteljev po Slove-
niji situacija zelo razlicna. Tako sem recimo slisal, da v sirsi okolici Mari-
bora ne manjka uéiteljev in da celo ljudje, ki so konéali pedagosko fakulteto
v Mariboru oz. nekdamﬁ peéagask@ akademijo, zda tezko najdep sluzbo

cledamo Slovenijo v celoti, je situacija

kot wucitelji
precej slabsa.

Ni receno, da je uciteljev dovolj, ampak je vprasanje, ali ravnatelji
mzpismejo mes’m ki jih za,sgdajo ljudje z mneustrezno izobrazbo. Ni pa
1zbe ne bi mogel dobiti. (Lahko jo sicer nekaj casa isce.)

Kolege iz osnovne
solah

¢ L: 1o ze nekoliko pojasni, kako je s temi zadevami.
ole bi vprasal, kako je z obremenitvami. Ali se tudi na mnjihovih
dogaja, da so nekateri ucitelji mocno preobremenjeni? Iz srednje sole sem
slisal za primere, da cloveka, ki prvo leto uci, najraje najbolj obremenijo
— naloZijo mu vse tisto, cesar nihce drug ne mara. Vcasih je obstajala
institucija suplenta — ko je prisel clovek v sluzbo, je imel manjso obveznost,
najvec kaksnih 15 ur, kaj dr gega pa mu niso na. agaﬁa Pri nas pa se dogaja,
da cloveka ravno prvo leto, | ljene snovi in Se ni navajen

jbolj obremenijo. Ali se Og&j&, to tudi v osnovnih Solah?

S
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e — Kar zadeva osnovno $olo je tako: Ucitelji imajo vsi 23-urno obvezo.
Razredni uéitelji imajo toliko ur, kolikor je ur v razredu. Ce uéitelj uéi prvi
razred, ima 18 ur, preostalih 5 ur pa bo nadomescal kje drugje, tam, kjer
seveda lahko. V petem razredu lahko nadomesca matematiko, slovenscino in
Se kaksen predmet, za kar je po zakonu popolnoma ustrezen. Po naslednjem
zakonu bo imel to pravico do vklju¢no sestega razreda. Imamo mnogo Sol, ki
imajo le eno paralelko, obveza za matematiko je maksimalno 20 ur, za fiziko
dve uri, ki ju pa¢ nadomesc¢a kdo drug, ¢e ni fizika ali ustreznega matematika
v kombinaciji. Tako Ze zaradi samega urnika strokovnost mocno pade. Ne
vem, kaj sole delajo, ampak dejstva so taka.

o L:Ce nivet odmevov na to temo, bi presli na naslednjo. Kaj si mislimo
o dokvalifikaciji uciteljev? P

'redstavljam si, da se v osnovni Soli inZenir, e
mu je res do tega, da bi ucil, lahko kar dobro prilagodi, v srednji soli pa
je to Ze precej tezje. Tudi za osnovno solo je vprasanje, ali je to pametna
poteza. |

Mislim, da se inzenir veliko lazje prilagodi srednji Soli kot osnovni, re-
cimo uéencu v petem razredu. Se jaz kot profesorica matematike mu najbrz
marsicesa ne bi znala razloziti. InzZenir lazje razlaga matematiko srednje-
Solcu, ki ima Ze nekoliko bolj jasno predstave o tem, kaj je matematika.
Ceprav to ni ustrezno, bi se ga dalo dokvalificirati z elementarno matema-
tiko, metodiko itn., vsaj za poklicne Sole (prej kot za osnovne). Druga stvar,
za katero se bojim, da se bo zgodila, pa je, da bodo zdaj, ko so se pedagoske
akademije prekvalificirale v pedagoske fakultete, diplomanti pedagoskih fa-
kultet sli ucit v srednje Sole, kjer je samo polovica uciteljev ustreznih. Tako
nam bo cez nekaj let zmanjkalo uciteljev v osnovni soli.

L: Na ta problem smo tudi Ze veckrat opozarjali. Ljudje s stiriletno
strokovno izobrazbo bodo najprej zapolnili primanjkljaj v srednjih solah in
se bo v osnovni Soli situacija Se poslabsala. Mogoce bo v Mariboru malo
drugace, kako, nam bo razlozil kolega, Vukman.

e — Tudi na fakultetah so teznje, da bi ucili matematiko v srednjih solah
dokvalificirani inZenirji. Bolj jasno bi morali povedati, da nismo za to. So
tudi druge poti, ki pa so drazje. Najbrz se bo zato drzava s tem tezje stri-
njala. Na Pedagoski fakulteti v Mariboru imamo v zadnjih letih dvopred-
metni program matematike, drugo leto pa vpisujemo tudi v enopredmetni
program za profesorje na gimnazijah. To nam je odobrilo ministrstvo za
Solstvo. To bi zahtevalo tudi zeleno lu¢ za nastavitev visokosolskih uciteljev,
vendar se zatika. Imamo ljudi, ki so doktorirali v Ameriki in bi se radi vr-
nili. Ali jih bomo sprejeli, ni odvisno samo od nas, uciteljev na fakultetah,
ampak tudi od oblasti, ki bi nam morala to omogociti. Zatika se torej pri
~odobritvi mest, kar je stvar ministrstva za Solstvo. Najbrz ne bi smeli spre-
jeti prakticne zasilne resitve, kot je dosedanja.
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L: Taksna dokvalifikacija je cenejsa le kratkorocno, dolgoroéno pa sem
preprican, da je to drazja resitev.
e — To je 8e boljsi razlog zoper dokvalifikacijo.

L: bam se spomnim taksnega primera, ko smo dobili v Smm@ solo
Moram reci, da je bil za fiziko zelo dober v primerjavi
s tistimi, ki so fiziko tam Ze ucili. Potem pa je nekoc (Ceprav ni uéil
matematike) hotel razloziti éﬂécegmﬁe in sploh ni vedel, kako bi zacel. Tako
se mi zdi to zelo kocljiva zadeva. Verjetno so inZenirji, ki bi se s preee" truda,
7z veliko motivacijo usp%@zh da bi bﬂi kar dobri ucitelji. n aT sem na
Spbm@ proti tem I- to ne pelje nikamor. Zanima me,
kie v Evropi inZenirje dokvalificirajo za ucitelje n .M@maﬁw& ?E@ga Se
nisem slisal.

INzenirja

Pri tem bi povedala dve stvari. Prva je, da je trenutno v Sloveniji
samo pol mm’*ezmh uéﬁdjev matematike v srednjih solah. Vsako leto jih
im pe‘% aﬁ %S@‘ﬁ pﬁbﬁin@ toliko pa se

da bo d@wm numb@’v neustreznih.
lahko ucil matematiko kdorkoli. Zato bi se morali nujno zmeniti, E@J se
da kratkorocno narediti, dolgoro¢no pa predlagam, da ustvarite ¢im vec
profesorjev matematike, ce se da, — ampak na tej stopnji brezplacnega solstva
se to verjetno ne da, saj se mladi raje vpisejo kam drugam. Kar se tice
dokvalifikacije: na nekaterih univerzah v Angliji imajo enoletni ‘@emj 7.2
vse, ki so koncali §tudij na fakultetah, kjer imajo dovolj ma ike. Tako

imo dipl. ing. v enem letu pridobi znanja, ki so potrebna, da lahko uci
matematiko. Ucijo jih npr., kako se preverja znanje, kako se pise na folije,
tablo... Mene recimo tega niso uéili, naucili so me kolegi v soli.

L: K temu bi dodal tole. Ucenje je res sestavljeno tudi iz vrste trikov,
ki jih je nujno poznati. Treba pa je vedeti tudi, da naj Sola uéi tisto, kar
je, pwm EZ’@MSM@@ in kar se je, drugic, tezko nauciti. To, d

Em g@ vidijo 1 &mm je sicer zelo koristna in pomembna zadeva,
_ @ g . Sola naj uéi tisto,
kar je tezko. To je recimo matematicno razmisljanje. Tega mnogi inZenirji
na zalost nimajo. In zelo tezko je verjeti, da se bodo pri stiridesefih tega
naucili. Kot pravijo: starega konja tezko naucis novih umetnij. Tudi pri
ljudeh je tako. Redni §tudij je teiko nadomestiti v poznejsih letih.

matematike, pa ucijo na Solah — to se pravi, da nimajo pedagoskih znanj in
vesCin. Ali se tudi te uvrsti med neustrezne? Po moje naj se jih ne bi. In
tako slika ni1 tako porazna, kot kazZejo stevilke. '

B

m bi tudi jaz ra

povedal saj nas veckrat Eﬂ“’mmmjo da
izsolamo premalo ljudi.

, da je uporabni matematik, ki
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naredi Se nekaj izpitov iz pedagosko-andragoskih predmetov, povsem enako-
vreden pedagoskim matematikom. Seda]j, ko so razpadli veliki sistemi, kot
npr. Iskra Delta, je veliko dipl. ing. matematike slo ucit matematiko. Tako
v resnici izsolamo precej vec ljudi, kot se vidi iz stevila pedagoskih mate-
matikov. Tudi seda] se dogaja, da gredo uporabni matematiki po diplomi
ucit.

Za enega od sklepov okrogle mize predlagam, da pozovemo ministrstvo,
naj si prizadeva za dolgorocne resitve, ki bl povecale stevilo kvalificiranih
uciteljev. V Ameriki, kjer imajo tudi taksne probleme in so place uciteljev
nizke, so Stipendije za matematike ugodnejse. Tudi pri nas je sicer laze priti
do stipendije, ce studiras pedagosko matematiko, vendar stipendije niso po-
sebej visoke.

Druga stvar: tako pri nas kot v Mariboru b1 se bolj posvetili studiju mate-
matike, ce bl nam ministrstvo odobrilo dovolj kadrov. Vsa leta je bilo tako,
da nismo mogli dobiti dovolj ljudi z doktoratom. Sedaj pa je doktoriralo
vec¢ nasih podiplomskih studentov v Ameriki. Nekateri se vracajo in imajo
tezave pri iskanju mesta na univerzi, ker je postalo ministrstvo zelo restrik-
tivno pri odobravanju prostih mest. Za enega od sklepov bi predlagal tudi,
da pozovemo ministrstvo, naj si prizadeva nastaviti ¢im ve¢ teh ljudi na
umverzi posebej Se za Studij pedagoske matematike.

o — Mislim, da je bilo Ze leta 1983 receno, naj bi kadrovske sole 1zde}aie
dopohulm program za tiste, ki uc¢ijo, pa nimajo ustrezne izobrazbe. Kolikor
vem, se to pri matematiki ni zgodilo. Predlagam, da se prouci moznosfs7 da,
kadrovske $ole take programe izdelajo in jih ponudijo tistim, ki bi se radi
dokvalificirali. Ne vem, kako je na oddelku za matematiko, slial pa sem za
veliko tarnanje profesorice metodike na Pedagoski fakulteti v Ljubljani, da
ur, namenjenih za metodiko, enostavno ni. Torej ne samo na ministrstvu,
tud1 znotraj fakultet ni vse najbolje reseno.

e — Ali niste pred leti zaceli akcije, da bi povabili studente, ki so pri vas
zaceli studij in ga potem niso dokoncali, da naj studij dokoncajo. Kako je
s tem?

L: Ta akcija je sedaj prakti¢no koncana. Mi smo res poiskali ljudi, ki jim
do konca studija ni manjkalo dosti. Odziv je bil takrat precejsen, kasneje
pa so se pokazale tezave. Po toliko letih se je tezko spet resno lotiti $tudija,
tako da je na koncu na ta racun diplomiralo okrog 10 ljudi, ob precejsnji
nasi podpori. Fakulteta za to ni dobila ni¢ denarja, vse to je bila nasa dobra
volja.

e — Imam Se eno idejo v zvezi s pomanjkanjem srednjeSolskih uciteljev
matematike in presezkom visokosolskih: Kaj, ¢e bi zactelo ministrstvo
premisljevati o tem, da bi v srednjih Solah poucevali ljudje, ki imajo za tisto
stopnjo previsoko kvalifikacijo — torej doktorji matematike. Mogoce bi se pri
Stevilki to ne poznalo veliko, za kvaliteto pouka pa bi zelo veliko pomenilo.
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Kar se tega predloga tice, mislim, da je tako marginalen, da se ga
ne splaca obravnavati. mpmsm zato, keﬁ smo doslej se na fakulteti ime

| pmMe ne, kako dobiti d@‘mi} Uum 7 aokmm’mm@ Presezek ni tako velik.

e — T gre za nesporazun | ni presezek v tem smislu,
p"@mb po predavateljih na '@hf@mé@

¢ — Zanje je premalo dela, ministrstvo zanje ne odobri :
: Pri nas je pot do doktorata Se zmeraj zelo t , ih ljudi je
seda] doktorirala na dejansko najboljsih univerzah v tujini. Trenutno nekdo
doktorira na Oxfordu. Sedajimamo tezave zaposliti nekoga, ki je doktoriral
na University of Wisconsin, Madison, ki je univerza prvega ranga. In seda]
naj take ljudi p@ toliko letih émdﬁa posiljamo v SE"%ﬂj@ solo”

okrog 1935 poucevali
lomanti

o — /Zmnan Je primer brooklynske sole, kjer so v letih
hudj@ 7z zelo visokimi kvﬂﬁﬁk&m&mﬁ P@Siedm& je bila, da so bili diy
te sole zelo uspesni. Tega zgleda ni @g@% popolnoma zavreci.
Ampak mi se trudimo, da | N
delo, za katero je kvalificiran. In ko gre za res izjemno d@bre hudi bi bilo
Heﬂ‘i@ma da bi jih posiljali v srednje sole. Gre za majhno stevilo zelo
kv&hﬁummh ljudi, ki bi jih lahko porabili, saj smo na univerzi p?@@bm@»
pa b1 se malo ve¢ ukvarjali s pedagoskimi matematiki, ;
ilo problema zanje najti delo.
Ne recem, da cez nekaj let dejansko ne bo Sel kaksen doktor mate-
ﬁﬁfﬁ Vv SE’@ ﬁj@ solo. Vendar je seda] brez pomena razpravljati o neki
ko tiste ljudi d mg@ krvavo potrebujemo.
mo temo, kdo naj kje uci, ze mmp&h zato bi povabila vse
navzoce, da izkoristim priloZznost in bi med sklepe zapisali tudi te, ki sm
jih prej samo mimogrede omenili. Novi zakon devetletnega solanja lepo raz-
poreja delitev é@veté let na triade, Mgmﬁc% Da mjﬁmj@ s @;éi’mm razre-

) hko matematiko ucil Hufﬁeh razrednega mﬂ@ J az pa
m&@ d@hm‘v um‘i}@h@v na mzh@m pine wm@’m@ ni - S@m

n p@daggske spmtﬂ%u te smm@sm SO na mzmdm stopnji 1 mrebn@? na
1 Zaz ka, prevladujoca. R
popolnoma nemogo¢ in
I “msh’m uu me d}en ugovor, ﬂa,j
redmetni stopnji ucijo res matiki. R
bi oﬂadah dobm razredni uutdﬁ o pmdmetm na sredﬂﬂ soh pa
ag bi dejansko ucili ucitelji, ki i usposobljeni. Seveda bodo
mozne tudi zlorabe, ki so vedno bile, ne sme pa biti Ze v osnovi dana po
moje povsem absurdna moznost, da ma?aem&’mkﬁ v petem in Sestem razredu
uci razredni ucitel].
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L: Med sklepe okrogle mize bomo zapisali, da se pac ne strinjamo s tem
dolocilom v zakonu.

¢ — Kar se tice dokvalifikacij, pa mislim, da se nismo razumeli. V Sloveniji
so poleg gimnazij in tehnicnih srednjih Sol tudi poklicne Sole. Triletni in
dvoletni programi poklicnih sol se izvajajo na skoraj 90 srednjih sSolah v
Sloveniji. Mislim, da tistemu, ki diplomira na FN'T, ni ravno srcna zelja
iti ucit na tako solo. Pogoj za ucitelje na teh Solah pa je se vedno koncan
dvopredmetni studij matematike na pedagoski fakulteti ali pa pedagoske
matematike na FNT. Za te, ki ué¢ijo na teh Solah, si mi zZelimo, da imajo
moznost dokvalifikacije, ker ne vem, ali je v Sloveniji sploh kdo, ki je profesor
matematike, pa uci na dveletni Soli.

Treba je poiskati neko sistemsko resitev, natanko dolociti, za kaj je kdo
kvalificiran, potem pa se tega drzati, ne pa da se izvajajo neki kurzi samo
zato, da bodo lahko ljudje obdrzali svoja mesta.

o L: Vsititecaji so samo opravicilo za priznanje sedanjega stanja. Samo
zato, da potem takim ljudem ni treba vsako leto na novo obnavljati pogodbe.
Izkusnje so na zalost take, da je od ljudi tezko pricakovati, da bodo od takega
tecaja kaj odnesli, da bodo npr. bistveno izboljsali svoj nacin poucevanja.
e — Potem pa se lahko res zgodi, da diplomanti ne bodo dobili sluzbe. Sedaj
so v Sloveniji tri ustanove, ne vect samo ena, ki vzgajajo ucitelje matematike
za srednje sole.

e — Tuka] je treba razlikovati med inZenirji matematike in inzenirji kar
tako. InZenirji matematike imajo precejsnjo moznost, da gredo ucit, nekaj
pedagosko-andragoske izobrazbe pa morajo dobiti. Opraviti Se en izpit, da
smejo potem enakovredno poucevati na srednjih Solah. Narediti morajo vsaj]
1zpit iz elementarne geometrije, kajti uporabni matematiki o tem prav nic
ne vedo. Koliko vedo pa drugi inZenirji, ne vem. Mogoce je el kdo takoj
po fakulteti ucit in verjamem, da ima Se v sebi srednjesolsko matematiko,
pa tudi tisto, ki se je je naucil na fakulteti. Imam pa zelo slabe izkusnje
7 uporabnimi matematiki, ki so prisli do pedagosko-andragoske izobrazbe
potem, ko so bili petnajst let v industriji. Tako slabe sposobnosti za
matematiéno razmisljanje se nisem videla. So seveda izjeme. kEdini, ki se
po fakulteti razen pedagogov z matematiko zares ukvarjajo, so tisti trije
sreénezi, ki postanejo asistenti na eni od visokih sol, nikakor pa ne tisti,
ki so odsh v industrijo. Zato bi bilo treba uporabne matematike takoj po
fakulteti prepricati, naj gredo v pedagoski poklic. Je pa naval iz industrije
sedaj zelo velik, lahko se zgodi, da bodo ti zapolnili mesta po srednjih Solah,
nasi diplomanti pa ne bodo dobili mest.

e — Mislim, da se preve¢ ukvarjamo z doktorji znanosti, ki naj bi ucili v
srednji $oli, in z uporabnimi matematiki, ki vendarle znajo nekaj matema-
tike. Vecji problem so studentje razliénih fakultet, ki sploh nimajo nobene
diplome in ucijo na srednji Soli. Mislim, da bi moralo ministrstvo, kot je
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rekla K@E@gw& S}Q’Eemsk@ medm ﬁa, se take stvari ne bi dogajale. Seveda
s kadrovskimi solami. Bojim se, da imajo na ministrstvu drugacne
e. Treba je sistemsko urediti, k@ lahko na posameznih stopnjah uci
Véasih so imeli SHOZj@ kriterije. Ce 3ola ni imela ustreznih
uu*@ehev ni @mm verificirana.
la, bi morali danasnje sklepe zastaviti povsen dmg&m in kot
upina zahtevati, da je treba nase delo spgsfﬁm@m Nase delo pa
bodo spostovali gele takrat, ko ga bodo tako nagrajevali, kot je treba. Ce
je samo 507 ustrezno izobraZenih uéi&dj@v zaka] ne bi bili 11 tudi placani
ko, kot morajo biti? Po VS@h zakonih ponudbe in povprasevanja bi morali
b m mmm tako, kot se spodobi za d@ﬁmmf% p@Hm
Eaz sermm takoj za to, da se to uvrsti med sklepe, kajti v svetu pac velja,
anjka, je treba tisto tudi bolje placati.
Pri slavistih je recin

da Ce ¢esa m

10 podobno in od njib

e — To bi lahko razvili tudi sirse.
bi lahko dobili podporo.
Ministrstvo torej pozivamo, naj se na vseh podrocjih v solstvu, kjer
imanjkuje kadrov, povisajo place ljudem z ustrezno izobrazbo,
motivacija za delo in studij vecja.

bi bili pmdbgé za spremembo dosedanjega nacina studija? Tudi
na nasem @dd@ﬂﬂi je pn &VE}@HOS@ da bi ped &gosm s*md}j potekai b@@ﬂ@
menitve so prevelike.

Kot sklep bi lahko zapisali tudi to, naj ministrstvo odobri dovolj de-
narja za sole, ki se ukvarjajo z vzgajanjem uciteljev za srednje Sole, dovolj
predavateljev, da bo zadosti uéiteljev matematike. Ce pa se bojite, da lju-
dje, ki diplomirajo, ne bodo dobili sluzbe, naj re¢em samo to, da smo vsako
leto na obc¢nih zborih drustva jamrali, da uciteljev ni dovolj, tako da se tudi
sedaj ni treba bati, da bi jih bilo prevec.

ko so imeli vsi sluzbe.
huda nevarnost.

e — To je bilo v socializmu, Seda]j pa so izgubili sluzbe
judje v industriji, in to je tista
- Na nasem oddelku se pravzaprav precej trudimo glede tega. Kjer
am zdi pametno, smo pripravljeni tudi kvalificirati ljudi. Veste, da v
racunalnistvu m primanjkuje kvalificiranih kadrov. Mi imamo Ze leta
160-urne tecaje, da bi ljudi dokvalificirali. V to je bilo vloZzeno zelo veliko
truda, tako da smo potem slabe volje, ¢e nam ocitajo, Cesa vsega nismo
naredili. V resnici pa naredimo ogromno.
Glede izboljsanja studija mislim, da bi bilo treba pouk matematike
izboljsati najpre] v osnovni Soli in potem v srednji. S tem v zvezi je treba
ﬂmedm Se marsikaj.
11 bi Se eno stvar, ki se tice fakultete. Mi Ze vec let izvajamo
jo stopnjo in tako smo Ze izsolali nekaj magistrov. Letos
mo zaracunavati ne tako majhne solnine, ker za ta studij ni ve¢ podpore
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z ministrstva. Financiranje je popolnoma prepusceno fakultetam, in to je
spet stvar, ki jo delamo v lastno skodo, kajti s tistimi Solninami stroskov se
zdale¢ ne pokrijemo.

L: Po vsem tem bi Ze lahko povedali nekaj o preverjanju znanja. Zdaj]
se uvaja matura, eksterno preverjanje znanja, in tu se situacija vsaj deloma
zaostruje. Ne vem, kako je s tem v osnovni soli in kako je s sprotnim
preverjanjem znanja. Veckrat se slisi, da je bilo stanje prevec liberalizirano
in da gre mogoce za preveliko potuho ucencem ali dijakom.

o — Ucim v osnovni Soli in lahko recem, da moramo v primerjavi z ucitelji
drugih predmetov ucitelji matematike, ¢e hotemo otroke ¢esa nauciti, redno
preverjati in ocenjevati znanje. Za to pa sploh nismo placani.

Mislim, da smo ucitelji matematike v osnovni Soli glede preverjanja
zapostavljeni. Zlasti ¢e bi Zeleli malo vet preverjati, ne samo ocenjevati.
Pri predmetih, ki so na teden samo eno ali dve uri, se mora preverjati
znanje vedno pisno, ker res ni ¢asa za ustno preverjanje. V enem tednu pa
smejo ucenci pisati samo dve pisni vaji ne glede na to, ali sta ocenjeni ali
ne. Ce zelim vet preverjati, recimo pisno enkrat na mesec, me napadejo
drugi ucitelji, ces da pretiravam. Jaz pa ¢utim odgovornost do otrok, da jih
kaj naucim za srednjo $olo, in mislim, da to lahko dosezem samo tako, da
preverjam znanje. Temu mnenju se pridruzujejo tudi starsi, ki imajo lahko
v osnovni Soli dosti vecji vpliv kot v srednji, ces da ucitel] preveé zahteva.
Tako glede preverjanja ucitelji niso ravno v zavidljivem polozaju. Po drugi
strani pa je tako: eni preverjajo dvakrat na leto, drugi desetkrat, kar vzame
precej vec casa, placano pa to delo posebej ni.

e — Kvaliteta uciteljev v osnovni goli je precej razli¢cna. Proti koncu

LAY OER WA IR

bilo treba napraviti nekaj zunanje diferenciacije, tako da v srednji é li ne bi

bilo dodatnega dela zaradi tega.

e L. Mislim, da je ta predlog zelo dober. H konceptu devetletne sole bi

iahko predlaga,h recimo, da se zadnja tri leta sola razdeli. Da po Sestih letih

pouka pride do dlfereﬂuau‘]eﬁ To bi bilo podobno resitvi, kakrsno imajo v

Franciji.

Sklepa:

Matematiko naj poucuje od vkljuéno predmetne stopnje naprej ucitel]
matematike, usposobljen za ustrezno stopnjo.

— Ne podpiramo resevanja kadrovskih zadev z dokvalifikacijami ljudi iz
drugih strok, pac pa prosimo za podporo za dokvalifikacijo matemati-
kov.

— Ce zelo primanjkuje utiteljev za kak predmet, naj bodo kvalificirani
ucitelji tega preé meta bolje placani.

— Smo proti 34. ¢lenu predloga o novi osnovni Soli, ki predvideva, da

ucitel; razrednega pouka lahko poucuje tudi v dmgi triadi. Namesto
njega naj matematiko poucuje ucitelj matematike.
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— Predlagamo, da se izboljsajo pogoji studija za profesorje matematike
F'INT in na enopredmetni stopnji v Mariboru, tako da se omogoci
ﬂagmvﬁev novih k&dmv in zagotovijo sredstva za podiplomski studij.
Od | da zacne korektno financirat: permanentno

izobrazevanje uumh@v in da ustrezno krije pedagoski studij tretje stop-

.

nje.
Predlagamo, da se v osnovni §

jmmm se onm ag@v&u& io ﬁ@h in Se o drugih _ . da jih
m: g. Lukac¢ z Republiske uprave za jedrsko varnost, g. mag. K@k@_ﬁ
svetovalec ﬂad@ 7.3, energ@tﬂm g. mag. Gerbec z Instituta ,,Jozel Stefan”
UMS , ga. Irena Mele, direktorica Agencije za radioaktivne
odpadke, in g. Miro Gregoric, H@k@m Republiske uprave za jedrsko varnost.
Vsak b@ nakazal probleme in ideje s svojega podrocja, in to bo osnova za
diskusijo. Najprej prosim g. Kokala, da nam pove ka] o energetskih
nacrtih v Sloveniji.
Kokal: Kot S’%@ gmmf@ seznanjeni, poteka zdaj vV P
o strategiji be 1n oskrbe 7 energ
mo pripravljali skupaj z doa,m'm mgmm K razpravi sn
pristojne nstitute in zavode s tega podrocja ter sodelavce ministrstva za
cgospodarske dejavnosti. Vzporedno so potekale tudi studije, ki so bile do-
govorjene prek Evropske skupnosti s programom Phare, in Studije, ki jih
je sofinancirala Evropska banka za obnovo in razvoj, take da so nekateri
rezultati ze preverjeni. Posamezne Studije se potekajo in rezultati se bodo
lahko pT %Veuah sproti. damo izhodisce za energetskg S‘tfaﬁs‘,eguo je ta&:@ ime-
novani TRI E v energetiki: na eni strani varna oskrba, na drugi ekologija in
na tretji ekonomija. Kot izhodisée se seveda jemlje 1 ah%%ﬁﬁ@mgm TazZvo]
0ZITOIma, na,povezd sploSnega razvoja v druzbi, in temu se prilagajajo dolocent
scenariji potreb. Na drugi strani pa se morajo predvidene potrebe pokri-
vati z doloc¢enimi nosilci energije. Skrbeti moramo, da bi energija cimman]
skodovala okolju, in v tem smislu so predvideni nekateri ahepl 07. Spre-
membe nosilcev energije in posamezne investicije. Zelo na kratko: poudarek
je na tem, da se @bnm&}@ objekti obnovljivih virov energije. 1
imalno razvije hid meefgga da se sanirajo f&m moenergetski n jekm
da se v veCji meri uporablja zemeljski plin kot gorivo za proizvodnjo elek
tricne energije in da se izvedejo vsi moZzni ukmpi za, varno obratovanje jedr-
ske elektrarne do zaprtja. Poseben poudarek smo dali u¢inkoviti rabi ener-

arlamentu razprava
eijo. Ta dokument
0 pritegnili vse
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gije, ker s tem vplivamo na porabo in zmanjSujemo potrebne investicije na
podrocju energetike.

Gerbec: Namenili so mi, da povem kaj o prihodnosti jedrske energetike.
O tem bi sicer lahko bolj oportuno govorili ljudje z ministrstva za energetiko
ali 1z kaksne raziskovalne institucije za energetiko. Mi se namre¢ ukvarjamo
7 jedrsko varnostjo in ne s promocijo. Kljub temu da ne financiramo nobene
raziskave v prihodnosti, bi rad osvetlil nekatere stvari. Prinesel sem Letno
porocilo 93 o jedrski varnosti v preteklem letu, ki vsebuje tudi poglavie o
svetovni uporabi jedrske energetike in varnosti, in Se eno gradivo, ki naj
rabi kot izhodisce za to okroglo mizo. Zacne se z zemljevidom, ki kaze, kje
se nahaja vseh 430 delujoc¢ih jedrskih elektrarn. Najvec jih je v ZDA, 110,
potem sledi Evropa, ki ZDA po stevilu verjetno celo prekasa, saj ima samo
Francija 56 elektrarn in Anglija prek 30. Kot protiutez temu bi dodal, da je
bilo do zdaj po svetu dokonéno ustavljenih 68 reaktorjev, kar je zelo veliko.
Nekatere so ustavili zato, ker so bili eksperimentalni, druge zato, ker so
imeli zelo hudo nesre¢o. Med njimi naj omenim reaktor v Cernobilu in TMI
ali reaktor na Slovaskem. Nekateri so bili ustavljeni zaradi drugih razlogov,
veasih tudi politi¢nih. Obenem moramo povedati, da je trenutno v gradnji
pribliZzno 55 reaktorjev. Dalec¢ najvec reaktorjev se zdaj gradi v azijskem
delu. V ZDA se reaktorji ze dolgo ne gradijo vec. Ta cas sta samo dve
elektrarni v fazi dograjevanja. Americani prikljucijo na novo mogoce po eno
elektrarno na leto in prav toliko jih ponavadi tudi izkljucijo. Podobno velja
za Francijo, kjer se je glavni tempo ustavil. Prvi val prikljucitev elektrarn
na mrezo je bil okrog leta 1973, drugi pa 1984. Od takrat stevilo novih
elektrarn pada, vendar v zadnjem casu, od leta 1990, pocasi spet narasca.
V lanskem letu je bilo na novo prikljucenih 9 elektrarn.

Kje so nove elektrarne? Najve¢ jih gradijo, kot sem rekel, na Daljnem
vzhodu, v Indiji, na Japonskem, v Juzni Koreji, na Tajvanu.  Posebno
poglavje bo v prihodnosti verjetno Kitajska, ki ima za naslednje stoletje
zelo ambiciozne nacrte ravno na podroc¢ju jedrske energetike.

KaksSen delez ima dandanes jedrska energetika v svetovnem merilu? Pri-
blizno 5 do 6% vse energije na svetu (od premoga, do vkljuéno tekocih, pli-
nastih, hidro itn.) se proizvede v reaktorjih, elektricne energije pa priblizno
18 do 19%. Ta delez je od leta 1990 priblizno konstanten in ne upada. Delez
elektricne energetike v svetu, ki jo proizvedejo v jedrskih elektrarnah, je zelo
razlicen. Zal prevladuje Litva, pa¢ zaradi podedovane ene same elektrarne
Ignalina, ki ima enak reaktor, kot je cernobilski, le da je vecji, reaktorjev
je pa Se vet. Elektrarna proizvede prek 80% vse energije v Litvi. Zal zato,
ker je bila vsa litovska infrastruktura, od upravnih organov do samega elek-
trogospodarstva, prej vezana na SZ in sedaj te podpore nimajo. 5 tako
zahtevnim reaktorjem, kot je RBMK, je to v bistvu tvegano pocetje. Sledi
tradicionalno najmocnejsa jedrska sila v civilnem pomenu, Francija, ki ima
blizu 80%, elektricne energije iz reaktorjev, nato pa so Belgija, Slovaska,
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Madzarska, Svedska in po tej statistiki zelo kmalu tudi Slovenija, kjer je
priblizno 33% elektricne energije jedrskega izvora. Govorimo seveda o proi-
zvm_ﬂﬁ torej €u1 o tisti polovici elektrike, ki se izvaza na Hrvasko. Omenil
n je T mm*mdm& j@dm@ energije rizicna, rizicna
kljub temu da je verjetnost jedrske nesrece majhna,
T'e stvari so znane, mogoce manj znani in publicirani pa
Opazujmo polucijo

bi Se eno stvar.
predvsem zato, k
p@giedme zelo hude
so ucinki drugih nacinov proizvodnje eﬁemﬂéﬂ@ @ﬂe?“gﬁje
7z zveplovimi dioksidi, dusikovimi in S@V@a, ogljikovim
Ezm@ @Vzmmmh@v tople gmd@ 1, da je zelo nemﬁezm@
kam bo Sel razvojin od kod bomo dobivali energijo v pri
smﬁmu vendar se v vseh scenarijih redno p@jaﬂjaj@ poleg cisto
energetskih in stroskovnih dimgmmmx tudi obremenitve okolja. Kna od za-
imivih stvari so scenariji COy 09 vzrok za rast

o Vsi bi s1 zeleli, ce je res Cf
p@mﬁmm v zadnjem smﬁ@ﬁm da se onesnazevanje z njim zmanjsa.
DTAV1]O,

In koliko pri tem lahko prispeva jedrska energija? Njeni zagovorniki |
da lahko precej, kajti }ea Irska elektrarna ne proizvaja niti CO5 niti 504. 5
’@em vV zZVezi @bgﬁ&ja@@ zelo zanimivi scenariji. Po nekaterih odvisi @hﬁma
0, od tega, koliko ljudi bo Cez petdeset ali sto let Zivelo na Zemlji. Kolicina
O, se bo strasansko povecala, mogoce celo za faktor 6. Da konc¢am: jedrska
energija je samo v nekaterih drzavah izkljucena iz mirocljubne uporabe za
proizvodnjo elektricne energije. V vecini drugih se je udomacilo mnenje,
da je treba izvor energije jemati v mesanici energij. Sodim, da je to tista
realnost, s katero bomo ziveli vsaj Se naslednjih 50 let.
Najbrz ste @p@ﬂh da do sedaj nisem niti z besedico omenil nobene fuzije
niti briderjev, to je za zdaj prepusceno raziskovalni sferi in v energetskem
pomenu je ta zad@‘v& mwgmaﬂna

produkt @m%@w)ma) jedrskih elektrarn, seveda pa - V @diﬂﬁh
musﬁsmz in v raziskovalnih institutih. Te odpadke je treba odloziti tako,
da posledice ne bodo obremenjevale bodocih generacij in zato ne sme priti
do skodljivih vplivov na okolico. Obdelava odpadka, t.1. kondicioniranje, je
zelo odvisna od i1zbire konénega nacina odlaganja. Nasa industrijska druzba
pozna dva nacina. Prvi je, d |cimo ali razprsimo v zm&m
ali vodi v takih koncentracijah, ki so sprejen hW@ 72, bﬁﬁ in okolje. T
metodo v glavnem uporabljajo vse elektrarne na premog in nafto. Vendar
pa strokovnjaki Ze dlje casa opozarjajo, da razredcenje ni resitev za one-
snazevanje. V jedrski energetiki pa razen kontroliranih tekocih preciscenih
gzm}«mv in filtriranih izpustov z ﬂ@Zﬂa’mii sledovi radioaktivnosti vsa od
agai ivnih odpadkov potekajo v skladu z drugim postopkom, to
f@ ﬁenﬁlmmem v obstojno em aia,m in izolacijo od biosiere. Zanimiva
i primerjava v kolicinah odpadkov, ki nastanejo v jedrski elektrarni s
in v mf @d@hmfg na premog 7z enako kaj a,m*mf@ eﬁek—w
mesto s sedemsto tisoé mgmﬁm
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trarni nastane na leto 2-3 kubike visoko radioaktivnih odpadkov, priblizno
10 kubikov srednje radioaktivnih odpadkov in 40 kubikov nizko radioaktiv-
nih odpadkov. FElekfrarna na premog proizvede okrog 200 tiso¢ kubic¢nih
metrov pepela in sadre, pri cemer ni upostevan filtrski prah. Pri radioaktiv-
nih odpadkih je tudi zanimiv naravni pojav, da se aktivnost radioaktivnih
odpadkov s casom zmanjsuje. Tako je v konctnem odlagalis¢u nizko in sred-
nje radioaktivnih odpadkov po tristo letih radioaktivnost primerljiva z radi-
oaktivnostjo okoliskih kamenin. Pri visoko radioaktivnih odpadkih pa se po
tr1 tisoc¢ letih aktivnost zmanjsa na vrednost, ki jo ima uranova ruda. La-
stnost radioaktivnih odpadkov, da se njihova aktivnost s casom zmanjsuje,
je v pravem nasprotju s posebnimi odpadki iz drugih industrij, na primer
tezkimi kovinami, svincem, Zivim srebrom, kadmijem, ki ostajajo visoko
toksiéni za vedno. Med nizko in srednje radioaktivne odpadke iz jedrskih
elektrarn spadajo izrabljeni ionski izmenjevalci, koncentrat iz izparjalnika,
raztopine, ki jih dobimo zaradi pusc¢anja hladilnega sistema, in razni trdni
kontaminirani delovni pripomocki in oprema. Tekoce odpadke solidificiramo
obi¢ajno z vermakulit cementom. Te odpadke polnijo v dvestolitrske sode

LR

za dekontaminacijo plinskih in tekocih radioaktivnih iztokov in izpustov. Ti
odpadki vsebujejo cepitvene in aktivacijske produkte. Najdaljso razpolovno
dobo imata *"Cs in ?°Sr. Po tristo letih se aktivnost teh odpadkov zmanjsa
za cca. osemtisockrat. V jedrski elektrarni Krsko je do konca leta 1993 na-
stalo za 9400 dvestolitrskih sodov odpadkov s povpreéno specificno aktivno-
stjo 30 GBq/m°. Najvisjo specificno aktivnost imajo ionski izmenjevalci, ki
jih je 10%, v najveé sodih pa so koncentrati iz izparilnikov, ki jih je moZzno
superkompaktirati. V letosnjem letu bo izvedena superkompakcija 7000 so-
dov. Te odpadke je treba izolirati od okolja, dokler lahko njihova radioak-
tivnost skodljivo vpliva na ¢loveka. To pa lahko dosezemo samo s kontro-
lirano odlozitvijo. Zacasna resitev je t.1. skladiscenje. Skladis¢a so grajena
tako, da ustrezajo vsem standardom glede varstva okolja. V Sloveniji je
bilo za odpadke majhnih uporabnikov zgrajeno sodobno zacasno skladisce
radioaktivnih odpadkov v reaktorskem centru v Podgorici. Radiocaktivne
odpadke, ki so nastali pri dekontaminaciji onkoloskega instituta v Ljubljani,
pa so shranili v opuscCeni vojasnici v Zavratcu. Vsi odpadki, ki nastanejo
pri obratovanju JE Krsko, so shranjeni v sami elektrarni. Za trajno varno
odlozitev odpadkov iz JE Krsko potekajo v Sloveniji in Hrvaski dogovori o
reSivi tega vprasanja. Postopek izbora lokacije za odlagalisca tece v skladu
s smernicami za izbor lokacije odlagalista odpadkov RS, ki jih je izdelala
Republiska uprava za jedrsko varnost januarja 1990. Te smernice so bile po-
trjene tudi v skupscini RS 1990. Cilj te naloge je izbrati v Sloveniji eno ali
dve ustrezni lokaciji z naravnimi danostmi, ki preprecujejo sirjenje radioak-
tivnosti v okolje ob upostevanju prostorskih in druzbenih danosti za dobo
tristo let. V dosedanjem delu so upostevane moZnosti plitkega in tunelskega
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zakopavanja odpadkov. MozZnost odlaganja v suhe opuscene rudnike ni bila
obdelana. V svetu je do sedaj samo okoli 15 drzavam uspelo zgraditi konéno
odlagalisce za nizko in srednje radioaktivne @Qak@ iz jedrskih elektrarn.
/Zavedati pa se moramo, da imajo take odpadke prakticno vse drzave na
svetu, sicer ne 1z j@dﬁ‘SkEh elektrarn, fﬁ@mmﬁ medicine, industrije ali razisko-
valnih institucij. Mnoge od teh drzav nikoli ali se ddg@ ne ne bodo mogle
zeraditi varnega, k@ﬂ%ﬁ@g& odlagalisca. Zato se v nekaterih strokovnih kro-
gih vedno pogosteje pojavlja pobuda za gradnjo t.i. regionalnih odlagalisé
za te odpadke.
Martincic: |

o kratkem uvodu v problematiko radioaktivnih odpadkov
Mele povedala, kaj pravzaprav pocnejo na Agenciji za
3*&@@&@{%@@@ odpadke.
g@nma za. radioaktivne odpadke je bila ustanovljena leta 1991,
ustanovil jo je takratni izvrsni svet RS 7 nalogo, da poskrbi za trajno in
varno odlaganje radicaktivnih odpadkov pri nas. Pred tem je za to skrbela
posebna sluzba v okviru JE Krsko. Leta 1991 sta bili ustanovljeni dve
agenciji — v Sloveniji m na Hrvaskem. Na Hrvaskem deluje podobna agencija
s podobnimi nalogami, kot je nasa, pri Cemer pa je njihova dejavnost
razsirjena se na mg@ nevarne odpadke. Po ustanovitvi je agencija sprejela
projekte, ki so se ze ﬁahaﬁc izvajali v zvezi z odlaganjem radioaktivnih
@ﬁpakmf T@kmﬁ@ SO ia}ﬁh DTO jek"ﬁmf 7e zaﬁ@h bm]ﬂ SO se pupmv

_356562

gaspﬁd Lukac Ageﬁma je takoj po ustanovitvi zacela intenzivno ddaﬁm pn
MJ%MH 1zpeljane so bile tr1 stopnje. Prva je ﬁﬂdwm’iev neprim
lokacij, druga g@mmsm @ﬁc@nﬂa&mh Eokam% tretja stopnja pa izbor
nekaj primernih lokacij. Lani spomlad bili javno predstavljeni rezultati
tretje stopnje izbora, ﬁeﬂ”mﬁu?amh je bilo pet primernih lokacij, in sicer
za povrsinski ali mﬂdsh tip odlagalisca, to se pravi na povrsini ali tik pod
njo, za kar so bila tudi sprejeta merila za izbor. Javnost rezultatom ni bila
naklonjena, reakcija je bila precej burna, zato je sedaj nadaljevanje projekta
negotovo, kajti naslednja stopnja, se pravi poﬁdﬂ;ev najprimernejse lokacije,
Nnujno VS@U}@ ’md} mmﬂ@ve na terenu. V S@daﬂﬁ situaciji ta a mm

kusa nad ah@vm iskanje lokacije z razsiritvijo 1 v
o Z& m meril Se ni. Letos pripravljamo kriterije, na osnovi katerih
bi lahko zacel iskati Eokamp ki bi bﬂa primerna za globinsko odlaganje,
to se jwaw v globini do 300 ; ih studij Ze tmamo, v
kratkem bomo pripravili p Republi Sk& uprava in
dala svoje mnenje, na osnovi kafmmga b@ Mk@ zaceli s projektom iskanja
7.3, gbbmska odlagalisce. Hkrati bomo skusali poiskati se kak%ﬂo EGdafmo
PTIMerno mk@m@ za @wsmskﬁ ohga,hsw ﬁegaﬁﬁw 10 reakcijo ﬁ
ob izbiranju lokacij vidim dva g ga. Prvi je najbrz m? la, sm
posvetili premalo pozornosti mm miranju. Lmdje se bojijo radioaktivnih
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odpadkov, ker o njih zelo malo vedo. Otroke so npr. vprasali, kje bi raje
ziveli, ¢e bi imeli na izbiro: v blizini nuklearke ali v blizini odlagalisca
za nizko in srednje radioaktivne odpadke. Odgovori so bili presenetljivi:
bistveno vec otrok je odgovorilo, da bi raje ziveli v blizini nuklearke kot v
blizini odlagalisca. Zato mislim, da tukaj caka naso agencijo se veliko dela.
Ljudem moramo predstaviti probleme ¢imbolj korektno, delati moramo
javno in transparentno, ce si hocemo pridobiti zaupanje ljudi. Stvari so v
resnici tehnicno resljive, problem je samo druzbena sprejemljivost. Drugl
razlog je po mojem mnenju najbrz pretirana politizacija tega problema, in
tukaj bi bilo treba narediti Se marsikaj. Zato se obracam na vse navzoce in
na strokovnjake sploh, da pomagajo v Sloveniji vzpostaviti tako stanje, ki
bo omogocilo resevanje te problematike v prihodnosti, ker mislim, da bomo
morali prej ali slej to resiti sami v svojem prostoru.

Martincic: Dejstvo je, da vsaka proizvodnja energije tako ali drugace
vpliva na okolje. Kako pa vsajna enem podroc¢ju v Sloveniji kontroliramo to
okolje in gledamo, da ne presegamo mej, nam bo povedal dr. Uros Miklavzic.

e Miklavzic: Omejil se bom na bolj konkretne stvari: na nase okolje in
na naso jedrsko elektrarno. Odpadki, kot ste sedaj veckrat slisali, so tiste
stvari, ki jih ne zavrzemo, ampak jih zadrzimo, zato da ne bi prisle v okolje.
Emisije pa so tiste snovi, ki jih spuscamo v okolje. Odpadki ter emisije pa so
med seboj povezani. Na ¢im visji stopnji ¢istimo snovi, tem ve¢ odpadkov
imamo in tem manjSe so emisije. Pri tem verjetno tehni¢no izobrazen
clovek ve, da je odpadke dejansko se najlaze obvladati, emisije pa je mozZno
obvladati samo na izvoru. Nadzor emisij, ki ga opravlja IJS skupaj s Se
tremi organizacijami (Zavod za varstvo pri delu in dve hrvaski organizaciji)
ze enajst let, je v preteklih letih pokazal, da so te emisije lahko popolnoma
zanemarljive v primerjavi z emisijami, ki jih spuscajo objekti, ki sploh ne
veljajo za jedrske. Vprasanje, ki si ga postavi vsak laik na tem podrocju, je,
kaj je pravzaprav tisto, kar je sprejemljivo za okolje. Edino kvantitativno
merilo je to, kaj je sprejemljivo za cloveka, ki je realno ali potencialno
postavljen v tem okolju. Kvantitativnho to merilo ovrednotimo z dozo. Z
1zracunavanjem doz se ocenjuje npr., koliko je obremenjeno okolje, ali bolje
receno, clovek, ki bi ga postavili v tako okolje. Obstajajo tudi tehnicne
omejitve, npr. koliko Bq kaksnega izotopa se sme spustiti v okolje, vendar
mora biti ta omejitev preverjena ali vsaj izpeljana iz bazitne omejitve,
t.j. doze. Ce bi primerjali ocenjene letne efektivne doze, ki jih je referenéna
skupina, se pravi tista, za katero pricakujemo, da je najbolj izpostavljena,
dobila na leto prek razliénih prenosnih poti v okolici JEK, je velikost tega
okoli 10 uSv. V to je vkljuéena tudi vsa negotovost te ocene. Clovek v
normalnem okolju prejme okoli 2000-2500 uSv efektivne doze na leto. Iz
te stevilke bi ze lahko sklepali, da je ob normalnem obratovanju pri stopnji
zascite, kot jo ima JEK (tu gre tudi za tehnitno izvedbo, kot je zascitni
hram, ki ga nekatere elektrarne na Vzhodu nimajo) in pri stopnji Ciscenja,
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ki se opravlja v JEK, ta doza povsem zanemarljiva. Kljub temu obstajajo
strahovi, saj je po sodobnih gledanjih treba racunati tudi na potencialno
dozo, ki bi jo lahko prejeli ljudje v ¢asu vecje ali manjse nezgode. Upostevati
je treba tudi ta faktor, vendar o tem ne bi govoril. Ce bi $e hotel ilustrirati
stavek, ki sem ga povedal prej, da nekatere povsem mnejedrske imdustrije
povzrocajo vecje onesnazenje okolja, bi navedel recimo bolnice.

Morda se ne veste, da je @mem& E@m@ koncentracija kratkozivega
3] 0 Bq/m®. V Lazah

okoli mék? to je 7-8 km
Ljubljani pa smo ravno prejsnji teden namerili v Savi 700 Bq joda na kubicni
meter vode. Stevilka je sama po sebi dovolj zgovorna. Med ¢ernobilsko
kontaminacijo niso poskocili samo naravni radionuklidi v Savi na vhodu v
I, t1 so namrec prihajali 1z papirnice Videm, ki ima svojo malo elektrarno,
ampak so narasle tudi koncentracije umetnih radionuklidov, kot je Cs. To
se je zgodilo zato, ker so predelovali les, ki je vseboval Cs, odpadne vode
pa se S"@@E@j@ Vv S&V@ P@d@bna Smaaﬁu& je sedaj z lesom, ki ga uvazamo
Rusije. P m ostane skorja, ki je relativno malo mma&ﬁwn& %ﬂdm
dobimo pri zazigu kar znatne koncentracije cezija in v nekaterih drevesnih
vrstah je oéitna Se vsebnost “°Sr, ki je ostala po jedrskih eksplozijah.
Druga stvar, ki bi jo omenil, pa je v zvezl s tem, da se na ministrstvu za
okolje pripravljajo standardi glede @bmmeﬂjev&m& @k@ﬁ& V zvezi s tem
so bile narejene nekatere raziskave po raznih od h v Sloveniji, na
katerih ne odlagajo le pepela in premoga. Ezk&m&@ se Je, d&, je cela vrsta
odlagalisc, za katera ljudje trdijo, da so radioaktivna. In v resnici so se take
stvari tudi p@‘wﬂeﬁ recimo na Kotevskem. Ce sedaj zgradijo na pepelu
kaksnega odlagalis¢a vrtec, potem ni ¢udno, da v fem vrtcu zaznavajo
povisane koncentracije radona in tudi zunanjega sevanja, ki ga oddajajo
S‘%@n@ Naj omenim Se svojecasno vgrajevanje elektrofiltrskega pepela v
zidake, iz katerih so zidali bloke. Take hise imajo dosti V}Sj@ obremenitve, kot
jih kaze jedrska elektrarna. Takih stvari je se cel kup. Okolje je treba g%edaﬁm
v celoti in logi¢no je, da bo vsak tehnitno usmerjen ¢lovek pretehtal stvari in
ocenjeval relativno. Nikakor ne bi bilo smiselno postaviti ostrejsih kriterijev
elektrarni, ker bi se paé kdo bal tamkajsnjih emisij, po drugi strani pa bi
dopuscali desetkrat do stokrat vecje aktivnosti iz ljubljanskih bolnisnic, ki
nimajo niti najosnovnejsega zbiralnika za zajemanje radioaktivnih fekalij,
nastalih od pacientov, ki prejemajo recimo terapijske doze '*'J. Omenjeni
standardi za varovanje okolja so-vsaj v predlogu prilagojeni slovenskim
razmeram, kar pomeni, da so v marsicem znatno ostrejsi, kot veljajo v
okolju. Ali bodo ti zakoni sprejeti, je za zdaj Se tezko kaj reci. V zvezi s tem
bi omenil zadevo, ki ni vedno popolnoma jasna. Kot sem Ze prej povedal,
je doza merilo obremenitve ¢loveka. Kot priblizek skodljivih ué¢inkov, ki jih
taka doza povzroca, se uporablja linearna @mﬂmgﬁ verjetnosti za nastop
stohasti¢nih okvar v organizmu, to so razni raki, od celotne ; mj@t@ doze v
zgodovini organizma: to je od rojstva in Se prej kot fetusa. Doza, ki jo je
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clovek prejel, je povzrocila poskodbe DNA celic in te poskodbe se iz celic,
ki prezivijo, kopirajo naprej in se kopicijo. S tem se povecuje verjetnost za
nastanek rakastih obolenj, levkemije, dednih poskodb. 5 skupnim imenom
jih imenujemo stohasti¢ne ali nakljucne spremembe. Ker velja linearna
odvisnost, pri takih poskodbah ne pricakujemo, da bo obstajal neki prag.
Ceprav je morda ta ocena zelo pesimisti¢na, je privzeta kot varna. Ce pa
prag ne obstaja, potem tudi ne obstaja doza, ki bi bila dovoljena. Zato
v okoljevarstvenih standardih govorimo samo o mejnih dozah, ki ne smejo
biti prekoracene, pri ¢emer pa uporabljamo v celotni radiologiji Se neka;]
principov. Eden od njih je t.i. ,,as low as reasonably achievable”, ki zahteva,
da se skusajo odvecne doze vedno zmanjsati ne glede na to, ali so Ze pod
mejno vrednostjo. Druga zadeva v tej zvezi je, da nikakor ni dovoljen obsev,
ki ne bi bil ekonomsko upravicen. To pomeni npr., da je obsevanje cloveka,
ki nosi prstan s poldragim kamnom, ki je bil recimo obsevan v reaktorju in
je radioaktiven, nesmiselno, razen ¢e ga ne nosi morda manekenka, ki ima
od tega korist, ker nosi rdec prstan namesto prosojnega. Tretje nacelo, ki to
nekako uravnovesa, je nacelo optimizacije med koristjo (zmanjsanje doze)
in ceno za ta ukrep. Iz teh nacel in tega, da ni praga, izhaja, da so lahko
mejne vrednosti v razlicnih okoljih zelo razlicne. Okolju, ki je relativno
malo obremenjeno, bi bilo nesmiselno postaviti previsoke tolerance, da bi
dejansko s polucijo dosegli nekaj, kar sploh Se ni fiksirano. V omenjenem
osnutku standardov smo skusali pomakniti meje, kolikor se je dalo nizko.
Tiste meje, ki so relativno visoko, so zvezane z naravno radioaktivnostjo, z
radonom 1n podobno, ne pa meje z umetno radioaktivnostjo, tudi tako, ki
je skladiscena v skladiscih.

Martincic: Kot zadnjega bomo prosili prof. Gerbca, da nam nekoliko
osvetli se nejedrski del.

Gerbec: Prihajam iz 1JS, Oddelka za anorgansko kemijo in tehnologijo.
V glavnem se ukvarjamo s kemijsko tehnologijo v ekoloskih uporabah. Kon-
kretno smo imeli najvec opravka s tehnologijami ¢iScenja dimnih plinov ter-
mocentral, kakrgna je v Sogtanju. Ker je pa¢ namen mojega prispevka go-
voriti o ekoloskih obremenitvah termoelektrarn, bi najprej povedal nekaj o
tem, kasneje pa Se, kaj smo naredili s prakti¢tno uporabo teh studij. Ter-
moelektrarne uporabljajo kot gorivo premog, ki ga dobijo s povrsinskim ali
podzemnim kopom. Kopanje premoga ima kvarne vplive na videz pokra-
jine, to je pa Ze neke vrste onesnazenje. Pri proizvodnji elektricne ener-
gije se premog sezge, da se dobi para za pogon turbin, ki poganjajo gene-
rator. Pri tem dobimo tri tipe odpadkov. Trdni odpadek je pepel, za ka-
terega smo danes Ze slisali, da ga ne moremo odlagati kjerkoli. Plinaste
emisije — dimni plini — vsebujejo predvsem zZveplov dioksid, ki je pri nas
tudi najvecji problem, dusikove okside, ogljikov dioksid, ki naj bi prispe-
val (8e ni dokazano) k topli gredi. Imamo pa Se tekoce odpadke — v praksi
termoelektrarne transportirajo pepel iz kurisca in elektrofiltrov tako, da ga
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mesajo z vodo in ¢rpajo kot suspenzijo na deponijo. 1z deponije elektrofil-
trskega pepela zaradi meteorne vode spet lahko dobimo izcedne vode. Iz
sredstev obvedéanja ste lahko zvedeli, da so v So§tanju Sele letos postavili
¢istilno napravo za izcedne vode, ki so pre] neovirano odtekale v reko Pako
pri Velenju, v Sogtanju pa so vodo iz Pake spet kot osnovo za tehnologko
vodo up@mhﬁaﬁ v termoelektrarni, jo ¢istili, in tako so v zacaranem krogu
¢istili sami svoj odpadek. Mam znano pa je, da ter m%kkm arne spuscajo v
okolico tudi tezke kovine. Dober ¢lanek na to temo je bil letos objavljen v
Vestniku slovenskega kemijskega drustva, stevilka 41/94, v katerem so na-
vedene tipicne emisije tezkih kovin. Avtorji so izvedli preiskavo kar po ele-
mentni sestavi za celoten kompleks termoelektrarne Sostanj, torej vseh pet
blokov, ki danes obratujejo. To niso zanemarljive zadeve. Na leto spusti
g@émﬂj v okolje 600 kg zivega srebra. Bivsi rudnik Zivega srebra v Idriji
ga je spuscal 6 ton. Tudi uran in podobne snovi se v odpadkih koncentri-
rajo. Ce upostevamo sestavo premoga, v Velenju recimo lignita, dobimo
po sezigu pepel, ki ga je dolocen procent. Vse te zadeve se samo koncen-
trirajo, v kuris¢u se koncentrirajo na elektrofiltrski pepel, ker se uparijo,
potem pa v hladnem spet kondenzirajo na fine delce, ki pa se ne ustavijo
vsi na elektrofiltrih. Lahko gredo tudi skozi dimnik kot manj znani konta-
minanti, ki pa imajo svoj vpliv na okolje. Nasa skupina se je v glavnem
ukvarjala z razzveplevanjem dimnih plinov termocentral. Imamo dolgole-
tne 1izkusnje, zaceli smo Ze v istrski termoelektrarni Plomin in nadaljevali v
Sostanju pri petem bloku. V glavnem smo se ukvarjali z razvojem v svetu
ze znanih nacinov razzveplevanja po t.1. mokrem kalcitnem postopku, ko se
dimni plin tusira v suspenzijo k&%dﬁm proizvod pa je komercialna sadra. Po-
udaril bi, da je v pﬁ@ﬁ 7z drugimi alternativnimi postopki razzveplevanja
to edini postopek, ki je primeren za visoke kapacitete nase termoelektrarne,
ki ustvarja veliko dzmmh pmmv in visoke koncentr acije zveplovega dioksida
v njih. To je direktno posledica relativno visokega deleza Zveplovih spojn v
premogu. YV zahodni Evropi so tipicne koncentracije zveplovega dioksida v
dimnih plinih 2-4 g na kubiéni meter, v Soétanju 6-8 g, v Trbovljah 4-16 g,
Plominu pa smo izmerili tudi do 25 g 504 na kubic¢ni meter dimnega plina.
Pri teh postopkih nastajajo ogromne kolicine odpadka, sadra je edina snov,
h ni Oc pad@k To je seveda pomembno zaradi odlaganja velikih koli¢in.
Predlagali so tudi uporabo suhih ali polsuhih tehnologij, kjer se apno ali
kakuev karbonat vpihava direktno v kmisce s premogom in ze med izgm“ew
m pride do delne vezave Zveplovega diol Sgda 5 tem se v najboljSem
primeru doseze 50-odstotno ¢iscenje Zveplovega dioksida, kar pa ni v skladu
7 veljavnimi predpisi. Pri nas je recimo mzdj@ﬂ@ najve¢ do 400 mg SO,
v dimnem plinu, ki ga spusca termoelektrarna pri normalnih pogojih. To
pomeni, da moramo v povpreéju séistiti cca. 95% SOy v Sostanju, v T

bovljal b3 g To je v bistvu edina tehnologija, ki

to omogoca, nase delo pa je bilo predvsem optimizacija znanih tehnologij
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na nase razmere z ozirom na optimizacijo porabe energije in tudi dimenzij
naprav pri teh visokih koncentracijah. Sodelujemo v slovenskem konzorciju
eventualnih izvajalcev industrijske ¢istilne naprave za peti blok v Sogtanju.
Zia cetrti blok jih Ze gradi avstrijska firma. Prizadevamo si, da bi vsaj pri
petem bloku sodelovala domaca firma.

o  Martincic: Sedaj lahko odgovarjamo na vprasanja s tega ali kaksnega,
drugega podrocja.

¢ — Problemiiskanja odlagalisca za radioaktivne odpadke niso v neobvesce-
nosti javnosti, temvecC v tem, da sta se znanost in stroka znash v ekoloski
krizi. Pravzaprav sta znanost in stroka zapravili zaupanje javnosti. Zakaj”
Freoni, jedrska energija, kemija v industriji in kmetijstvu itd. Ce pogledamo
vse posledice znanstvenega razvoja zadnjih 50 let, lahko recemo, da sta
moralna in ekoloska odgovornost znanstvenikov in strokovnjakov zelo nizki.
Vzrokov za to je najbrz veé¢. IFden izmed njih je podloznost politiki in
ekonomiji. Drugi vzrok: konkurenca med njimi. Npr. danes (sem iz Saleske
doline — da boste laze razumeli razpravo) strokovnjaki jedrske elektrarne
Krsko govorijo o radioaktivnosti pepela. Nas, ki se borimo proti odprtemu
odlaganju tega elektrofiltrskega pepela, pa po drugi strani prepricujejo,
da taka 300 hektarov velika deponija za prebivalce Velenja, ki je od nje
oddaljeno dva kilometra, pac ni skodljiva. Komu naj verjamemo? Prav
tako nas prepricujejo, da elektrofiltrski pepel v zidakih ni skodljiv. Uéim
na Soli, ki je zgrajena iz elektrofiltrskega pepela in 1ma 1z tega pepela tudi
omete. Lahko bi govorila o zdravstvenih posledicah. Tretji vzrok je ta, da
znanost, oz. bolj stroka, daje v uporabo javnosti nedokoncane projekte. To
je kar jedrska energija. Preden se je stroka odlocila, kako sploh odlagati
jedrske odpadke, so zgradili po svetu Ze ¢ez 400 jedrskih elektrarn. Moralna
in ekoloska odgovornost za prihodnost? ‘It tisoc let traja, da se zniza
radioaktivnost visoko radioaktivnih odpadkov, in to zapuscamo prihodnjim
generacijam, ki od tega ne bodo imele nobenih ekonomskih koristi, ampak
samo stroske. Potem je tu recimo gradnja tako velike termoelektrarne, kot
je Sogtanj, ki brez ¢istilnih naprav dela ze 20 let. Vse to povzroéa, da javnost
stroki ne zaupa vec¢. Predlagam poostreno ekolosko kontrolo v sami znanosti
in stroki brez politike in ekonomije. Vem, da to ni pomembno samo za
slovensko okolje, in predlagam, da kljub temu da je Slovenija tako majhna,
slovenski strokovnjaki ta predlog posredujejo svetovni javnosti oz. svetovnim
znanstvenim organizacijam.

Martinéic: Ce govorim kot posameznik, bi se v marsicem z vami strinjal,
v marsi¢em pa tudi ne. Je pa verjetno res, da smo za veliko stvari krivi tudi
sami. Glede marsicesa pa tudi dvomim.

e — /Zmanost sama po sebi e zdale¢ ni tako pomembna, da bi lahko mimo
politike in ekonomije na karkoli vplivala. Pripisovati znanosti ali stroki vse
grehe, je zelo nepraviéno. Konkretno si poglejmo primer Vidma. Zato ker
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je v Vidmu dobivalo delo dva tisoc ljudi, ki so od tega Ziveli, tovarne niso
zaprli, ceprav je bila ekolosko nesprejemljiva.
e — 7 gospo iz Saleske doline bi se tudi jaz v marsicem strinjal, vendar bi
kljub temu povedal nekaj stvari. Na nasi upravi recimo nihce od zaposlenih
ni odlocal o tem, ali bo v Sloveniji elektrarna ali ne in zakaj takrat ni bilo
zgm"en@ odlagalisce. 7 istim nacinom, kot se je takrat postavila elektrarna,
bi lahko tedaj zgradili tudi tehniéno @dhg&h%e in to povsem korektno. Je
pa res, da je na rafun elektrarne v Krikem Saleska dolina nekaj pridobila.
Flektrarna obratuje dvanajst let in v tem ¢asu je proizvedla toliko energije,
kot bi je dobili iz priblizno petdeset milijonov ton lignita. Letna proizvodnja
vseh termocentral v Sostanju je priblizno enaka proizvodnji JE Kriko.
Sostanjska elektrarna porabi na leto priblizno &tiri milijone ton lignita. Od
petdeset milijonov ton bi bilo nekaj procentov letecega pepela, ki gre
imo filtrov. V tem smislu je bilo zaradi JE manj onesnazevanja v S@Sm,mu
in ITrbovljah. Druga misel, da smo prelozili breme visoko radioaktivnih
odpadkov na naslednje generacije, je verjetno povsem upravicena. Prelozili
pa bomo tudi breme izpraznjenih rudnikov. Premoga, nafte in plina, ki smo
jih porabili v zadnjih petdesetih letih, v tri tisoc¢ in tudi deset tisoc letih ne
homo dobili naza].

e — Nasa agencija Sk@é& poskrbeti za radicaktivne odpadke na tehniéno
varen in ekolosko ter tudi druzbeno Spe] jemljiv nac¢in. Samo to je nas namen

in nasa zelja. Zato m zeleli. da bi bili ljudje seznanjeni s tem procesom in
da bl nas pri tem i 1l

nancne moznosti za 1zvoz jedrskih
@padémv in kaksna je strategija za razvoj energetike v Sloveniji? Kako dol-
gorocna jein ali je dan kaksSen pomen tudi nekaterim manjsim izvirom ener-
oije, kot so npr. gorilne celice, veter, ..., ali trenutno futuristicnim projek-
tom, kot je recimo fuzija? Koliko so te stvari v strategijah upostevane? V
Ameriki nekatere korporacije, ki bi bile najmanj zainteresirane za te alter-
nativie vire energije, celo vsake toliko casa odkupijo kaksen patent s tega
podro¢ja. General Motors se npr. zanima za patente s podroéja elektriénih

avtomobilov.

e — V zvezl s prvim vprasSanjem, ki se tice izvoza jedrski , bl po-
vedala, da ni prav optimisti¢nih n&gwdg DrZzave se - M 7aj H&j@ 1n
tudi sprejemajo prepovedi. Tako so recimo pred neka] leti drzave bivie Sov-
j@"mk@ zveze zaprle svoj i msmg za vracanje gorivnih elementov na predelavo.
Viislim, da velja podobno za vse druge drzave. M e edi 1
region alnega, odlagalis¢a za visoko radioaktivne odpadke, ki pa je Se vedno
samo na stopnji nacelnih razgovorov in v bliznji prihodnosti ni pricakovati
resitve.

e — Ali bi vi, ¢e bi bili zelo velika drzava, sprejeli take odpadk
da je Slovenija po velikosti taksna kot Sovjetska zveza.
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o — Ce bi bila zgrajena varno, zakaj pa ne.

¢ — (Glede obnovljivih in alternativnih virov lahko recem, da Ze vec let pod-
piramo gradnjo malih hidroelektrarn in razne ukrepe s podrocja racionalne
rabe. V letosnjem letu je bilo v proracunu za podpiranje taksnih progra-
mov namenjenih stiristo milijonov tolarjev. To se predvideva vnaprej, ravno
vcéera] pa smo koncali razgovore s programom Phare o eventualni organiza-
ciji sklada za to podrocje. Tudi program Phare bi se verjetno z dolocenimi
finanénimi sredstvi prikljucil takemu skladu.

o Martincic: Tu bi dodal samo svoj komentar. Mislim, da je alternativna
energija zelo koristna kot dopolnilo, tezko pa je danes nadomestiti klasicne
vire. Zamislite si, da bi vso energijo, ki nam jo sedaj daje jedrska elektrarna,
dobili recimo s sonénimi kolektorji. Nisem izracunal, vendar se mi zdi, da
bi bil kar precejSen del Slovenije prekrit s temi kolektorji, ce bi hoteli dobiti
seststo megawatov.

»  Mankoc: Kolegica, ki je prej predstavila probleme, ima seveda prav,
tako kot ste se vsi strinjali. Mi zares, pa ne samo Slovenija, ampak ves svet,
poziramo nasim potomcem gorivo in povzrocamo polucijo. Seveda je to nasa
krivda in nasa odgovornost. Tudi odgovornost fizikov in ne samo politikov
ter vseh drugih. Vprasanje pa je treba zasukati Se nekoliko drugace: kaj pa
lahko drugega storimo? Veliko upanje, v katero sem vsaj jaz kot fizicarka
dolgo casa verjela, fuzijski reaktorji za elektrarne namesto fisijskih, se zdi,
da je padlo v vodo. Ne zato, ker bi clovek tega v doglednem ¢asu ne mogel
napraviti in bi ekonomsko ne bilo upraviceno, temvec zato, ker je baje na
svetu premalo litija. To so mi pred mesecem povedali kolegi iz Evropskega,
fizikalnega drustva. Sicer sem hotela povedati nekaj drugega. Vi ste med
tem nabrali polno podatkov. Najbrz, ko ze delamo vseh vrst simulacije, bi
bilo smiselno narediti simulacijo, kaksna bi bila videti Slovenija brez jedrske
elektrarne. Kaksna bi bila videti, ¢e bi imeli toliko vec takih elektrarn, kot
je sostanjska. Koliko industrije si lahko privoséimo. Koliko nas to ogroza
glede na to, da smo na potresnem obmocju ipd. Vse vrste simulacij, ki
se delajo za druge reéi, recimo za pospesevalnike v Cernu, obstajajo, in
mogoce bi si Slovenija lahko privoscila tudi to, da pogledamo, kaksne so
alternativne moznosti za naso drzavo dolgorocno, glede na industrijo, ki se
nam zdi sprejemljiva.

Martinéié: Predvidevam, da je ministrstvo za energetiko naredilo vsaj]
nekaj tega v svoji studiji.
o — Ce bi prisli do sklepa, da naj se JE Kriko zapre, bi za to potrebovali
okrog deset let. Imamo dve vec¢ji moznosti. Prva je, da naredimo precej vec
in cimprej na podroc¢ju varcne rabe, del objektov pa moramo nadomestiti.
Ce se odlo¢imo za termocentralo, traja gradnja sedem let, precej hitreje pa
lahko zgradimo nadomestne elektrarne na zemeljski plin, ta projekt traja
tri do §tiri leta. Sama gradnja in infrastruktura, da sploh pridemo do tega
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plina, pa pon lenita se dodatne stroske.
mesecih, je tu tudi problem skladiscenja plina.
nas prispevek k svetovni produkeciji CO4 za 18%.

Strnad: Kolegico, ki je prej govorila, bl vprasal za mnenje, odkod naj
dobimo energijo. 5Saj ve, kaj je energija. Ali naj bi zivell ¢isto brez nje ali z
malo energije, odkod bi jo dobili?

¢ — Jaz bl vseeno naredila kolektorje in neko¢ bodo nekaj podobnega morali
narediti.

¢ — Je kdo od navzocih, ali pa kaksna institucija, naredil simulacijo, kaj bi
se zgodilo, ce bi prislo do hude jedrske nesrece v Krskem? Kaksna bi bila
poskodba okolja, samega mesta Krskega, in ¢e je kakrsnakoli ocena, koliko
ljudi b1 bilo zaradi take nezgode neposredno izpostavljenih nevarnosti? Ko-
liko radioaktivnih plinov bi slo v okolje, koliko Slovenije bi bilo onesnazene?
\li obstaja sploh kakrsnakoli ocena ali simulacija?

[Ker rabimo plin najvec¢ v zimskih
V tem primeru bi povecali

Seveda obstaja in na osnovi teh ocen so narejeni nacrti za ukrepanje.
Vsi nacrti za ukrepanje morajo biti narejeni ravno na oceni ogrozenosti.
Ali nam lahko poveste kaj o tem? Koliko bi bila recimo izpostavijena
neposredna okolica Krskega po nezgodi, npr. z izgubo primarnega hladila?
Ce gre za izgubo hladila v primarnem krogu, je to projektna nezgoda, ki
je opisana v konénem varnostnem porocilu. V tem primeru ob predpostavki,
da bi zadrzevalni hram normalno deloval oz. da bi puscal po projektu,
mrtnih posledic za okolico ne bi bilo. Tudi zaradi ukrepov, ki so planirani

za tak primer, recimo eva,ku&djag

 Otoka Treh

milj, kjer se je zgodila
Tavno ‘taka ﬂapaka

¢ — To ne bo drzalo. Tam je bila delna izguba primarnega hladila, jaz pa
sem vprasal za primer popolne izgube.

Pri nezgodi na Otoku Treh milj je bila nezgoda mnogo hujsa, kot je samo
izguba primarnega hladila. To je bila nezgoda izven projektnega nabora,
kajti prisle je do delnega taljenja sredice, in tudi v tem primeru ni bilo
nobenega direktnega smrtnega primera, niti nobenih posledic za okolje, ker
ni bilo nobenega oblaka, ki bi seval.

Mogoce so bﬂe od VS@ga tega najbolj zanimive razprave, kako naprej,
mm t1 problemi so taki, da traja od tega, da se nekaj dogovorijo, do tega,
da se tisto naredi, lahko deset let. Saj nismo prvi, ki se ukvarjamo s tem
problemom. Drugje gre iskanje resitev v to smer, da se obstojece porabe
energije korigira jO V Sloveniji se za doloCen proizvod porabi vec energije
kot drugje. Slovenija je bila seveda del sistema in s&ag }@ treba marsika]
popraviti. PribliZzno fretjino do polovice energije porabimo za stvari, za
katere to ni potrebno. V tem vidim najveéji problem. Ce to resimo, nam

takrat, ko ne bo ve¢ Krskega, zagotovo ne bo hudo.
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e — V vseh teh scenarijih, ki so bili pripravijeni za pokrivanje potreb in na
drugi strani pri ugotavljanju potreb, kazejo, da smo vrh v porabi energije
dosegli leta 1991 in v vsem planiranem obdobju do leta 2010 se kaze,
da bomo potrebovali manj energije. Poraba naj bi bila tako vedno pod
nivojem 1z leta 1991. 7 druge strani pa naj bl se ravno s temi ukrepi, ki
bi jih dosegli z uéinkovito rabo, tretjina nase strategije je namenjena prav
temu, skupaj s skladi in z bodoco cenovno politiko pri energetiki, ucinki
morali pokazati. Danes je mogoce psiholoski efekt taksen, da v industriji
in v komunali ne prihaja do investicij, kajti vsi ¢akajo, da se konca proces
lastninjenja. Upamo, ker imamo na doloc¢enih podrocjih celo zakon za
kogeneracije, parlament je odobril 35% sredstev in naj bi dal za to garancijo.
Na tem podrocju se bo verjetno po procesu lastninjenja le kaj premaknilo,
energija se bo ucinkoviteje porabljala. Projekti so pripravljeni recimo za
Maribor, Jesenice in nekatere druge kraje. Namesto 30% izkoristka bomo
lahko s kogeneracijo dosegli izkoristke od 70 do 80%.

e — K temu, koliko energije se porabi, bi dodal se 1zziv, o katerem se lahko
Se kasneje zazmislja, Svet je zelo nepravicno sestavijen, eni imajo veliko,
drugi pa zelo malo. Eni tako porabijo zelo veliko energije, drugi pa zelo
malo. Americani imajo vec¢ kot 100 jedrskih elektrarn. 7 njimi proizvedejo
manj kot 20% elektriéne energije. Ce bi hoteli tako proizvesti vso elektriéno
energijo, bi potrebovali 500 elektrarn. Ce bi hoteli Indijci imeti enako
kolicino elektricne energije, bi potrebovali 1500 velikih jedrskih elektrarn,
kar je neizvedljivo. Verjetno ni niti urana dovolj. Tako bo ta nepravicnost
ostala Se dolgo casa.

Martincié: Tudi danes v tej diskusiji nismo nash koncne resitve za
optimalno sozitje energetike in okolja. Konéno to niti ni bil nag cilj. Zeleli
smo le nasteti probleme, se o njih pogovoriti in shlisati ¢imvec razlicnih
mnenj. | _

Vsem sodelujocim in poslusalcem se najlepse zahvaljujem.

SVETU

Povh: Za prihodnost Slovenije je izredno vazZno, kako se vkljuciti v
Evropo in obenem ohraniti svojo identiteto. Brez izmenjave strokovnjakov
s tujino nikoli ni $lo in v bodo¢nosti bo slo Se manj, zato bomo danes di-
skutirali o tem, v kaksni obliki se bodo vkljucevali matematiki in fiziki v
to izmenjavo. Upam, da bomo nash nove ideje, kako lahko nekaj od tega
uresnicimo. Za zactetek sem prosil nekatere gospe in gospode za uvodna po-
jasnila k tej temi: g. Vencha g. Zorca, g. Globevnika, g. Plsansliega potem
¢. Zaklja, g. Vali¢a in g. Pirsa, ki se UkV&l‘jajO 7 uporabno fiziko, in Se pet
kolegov, ki se ukvarjajo z osnovno fiziko: g. Zeksa, go. Mankoé, g. Trontlja,
¢. Rosina in g. Krizana. Diskusijo bomo zaceli z nekaj kvantitativnimi in-
formacijami, da bomo vedeli, o ¢em govorimo. Tu imam seznam slovenskih
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matematikov in astronomov, ki stalno zivijo v tujini in imajo dokaj]
uspesna mesta na univerzah in tako znamenitih mestih, kot so Bell Labora-
tories. Vecina od teh so zunaj stalno zaposleni in se ne nameravajo vrniti.
Skusal sem dobiti tudi podatke, koliko doktorandov in svezih postdoktoran-
32& v ‘ﬁjm% Tistih, ki Smﬂ&m mgﬁnﬂmsﬁm ali matematiko po svetu,
je priblizno 23, MQEWMQ so v Kanadi,

Nﬁgmg H fizikov in 2 &B’W@G 1, V

fizikov,

anzu k}@}f je g.

| m ko v vropi ’mga niin v
Sloveniji se m . je tore], d& se @gavmgg kako se izmenjava
studente in @Eﬁ@mﬁd@ s tujino. Vse druge tocke so bolj tehnicne:
nproblem, kaj je zamenjava, je to sodelovanje v m@ﬂa,m Ini kolaboraciji, je
doseti reci; menjavi, kajti raziskovalno delo v glavnem
opravljajo doktorandi, studentje, to je najbolj efektiven nacin dela. Tako
univerze ne morete Sm,zm‘m in vse poslati na tuje, m@& je 1meti mr@h
ljudi, ki delajo doma. Potem bi se gmfﬁﬂh o tem h , ki
ﬁvﬁ@ V ﬂlﬂﬁﬂ prispevajo k fﬁ@g EZ@B}@N% 5] j@ jasno, d I

G mﬂm kot z ' N 1 bi omenil §

univerze in im

se vsl ac eva o

@Sm@m&?m in m leta se mgu UU za ucenje iz .
let —idealno bi bilo,

za. to, d a ljudje promovirajo v drugi polovici « wgwﬂ
la, se pmmfﬂa, med 25. in 27. letom.
é il g. \ @ndﬁ, za neka;] o kajti v nekaterih pogledih bodo
Ki podpirati to sodelovanje.
ca, da je miza posvecena vprasanju slovenske
izike po S‘V@ﬁi bi to vprasanje se nekoliko razsiril. Gre za
j@ to ,slovenski” in seveda, kaj to pomeni v svetu. Vprasanje
Shvem?ﬁ@ in pojem biti Slovenec namrec ni tako mmsm kot je videti na
. Iz @@m@ ega. seznama nasih ljudi na tujem je sicer sledilo,
ajo, iIn tu nedvomno ni H@@ﬁ@ napake, tisti, ki so
ﬂj& isko solo ali ima _]E@ vsa] priblizen Smk Z m@
jo v ta seznam tudi tisti nasi hu*
rojeni v in so v tu ﬁ i kot eﬁgmmi ”
zamejcl, vsek akm* pa so po rodu Slovenci. Zato bi bilo d a1 _
mo tudi na te ljudi. Dod atna naloga pa je, kako mgm’mn ati,
@V@Z&ﬁ z novo slovensko drzavo slovenski intelektualni potencial v svetu
iroc¢jih. Ne samo na podrocju ° podrod]
, kulture, raznih socialnih
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nacina, ki bi omogocal sistematicno urejanje tega, ni. To pripovedujem Sse
posebej zato, ker je vecina nasih ljudi, ki so odsli v svet, bolj organizirana
v tistem delu, ki ne spada neposredno v inteligenco v smislu visokosolsko
izobrazenih ljudi. Vecéinoma se ljudje v teh okoljih zbirajo v drustvih, v
katerih so v glavnem ljudje s srednjo izobrazbo, medtem ko se intelektualci
zelo redko organizirano shajajo. To je ena od velikih tezav pri nadaljnjem
vzpostavljanju stikov in iskanju odnosov. Kot primer vam bom povedal
svojo letosnjo izkusnjo iz Argentine. Bil sem v Barilocheu, kjer je znan
juznoameriski in argentinski fizikalni center, in tam srecal Slovenca, ki ne zna
slovensko, vendar se ¢uti Slovenca (njegova mati je Slovenka, oce Italijan,
rojen pa je v Argentini), Se zlasti potem, ko se je Slovenija osamosvojila.
Tam vodi oddelek za vprasanja energije, zlasti na podrocju uporabe vodika.
Zelo si Zeli imeti stike z ustreznimi institucijami pri nas in biti povezan v
to sirSo skupnost. O tem vam govorim samo za ilustracijo, njega zagotovo
ni na tem seznamu. Takih ljudi, ne samo fizikov, srecujem kar veliko. Ko
sem bil v Mendozi, sem bil tudi na univerzi in v pogovoru z rektorjem sem
odkril, da so tam trije profesorji Slovenci. Posledica tega je, da danes ze
obstaja dokument, ki povezuje univerzo v Mendozi z univerzama v Ljubljani
in Mariboru. Kamorkoli pridem, se odkrije kaj takega. Slovenci kot narod
smo sicer majhni, rekel bi raje malostevilni, kajti kot narod zagotovo nismo
majhni, saj na Slovence naletim skoraj povsod, kamor pridem. Zato je ta
seznam vsekakor neko jedro, ne more pa predstavljati tudi tistega, cemur
bi dejansko lahko rekli: to so Slovenci v svetu. Za osvetlitev tega pojma pa
sem navedel vso Sirino, ki je tukaj potrebna, in iskanja, ki so pred nami, da
bomo lahko zdruzili ve¢ino tega, kar je v svetu slovenskega. |

Glede drugega vprasanja, kako obogatiti odnos med delom doma in v tujini
in ga uporabiti za okrepitev tako stroke kot narodne zavesti, ker se drugo
7z drugim povezuje, sem postavil ministru dr. Bohincu vprasanje, kaksna
bi bila mozZnost, da bi ob vseh teh izmenjavah, ki so Ze vidne, Slovenija
odprla fonde, predvsem za dodatno podporo tem oblikam izmenjav. Za
postdoktorski studij sicer v okviru ministrstva za znanost in tehnologijo
obstaja neki fond, vendar lahko zanj kandidirajo ljudje, ki so doma. Mo]
predlog je bil, da bi ga razsirili vsaj na tisti del, ki se imenuje Slovenci po
svetu, z vso tezavo definicije tega pojma. Seda] se trudimo, da bi pripravili
kriterije, ki jih zahteva tudi ustava slovenske drzave, z njimi bi opredelili
pojem Slovenec po svetu ali bolje Slovenec po rodu. Slovenski kongres se
je sicer trudil, da bi opravil del te naloge med intelektualci, vendar kljub
temu da je bil letos Ze drugi (na Dunaju), kaj dosti dlje od deklariranega
izhodisca ni prisel. To je naloga, ki ostaja, ne samo za podrocje matematike
in fizike, temvec za Sirse pojmovano siero.

e Jorec: Ko smo Ze pri tem, jaz sem Slovenec, rojen v Argentini, lahko
bi bil rojen tudi kjerkoli v Evropi. Studiral sem v Argentini, sedaj pa Ze
18 let delam v Franciji. Na kratko bi povedal nekaj o tem, kaj pravzaprav
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Francija lahko ponudi Slovencem. Pred letom sem imel priloznost, da sem
na nekem kolokviju v francoskem senatu predstavil stike med Slovenijo
'rancijo glede znanstvenih in tehnoloskih izmenjav. Ta,hai sem videl,
da je Francija poslala v Slovenijo dve ali tri delegacije in iz tega je iz5el
dokument, kjer Francija uradno pravi, da je v Sloveniji znanost na odli¢cnem
nivoju, potrebuje pa predvsem stike med znanostjo in industrijo, nekaksen
most, ki bi mu morala Slovenija posvecati precej pozornosti. Iz tega je tudi
mzwdn@ da je Francija danes pripravljena Sloveniji ponuditi moZnost, da
b1 Sbveﬂsh znanstveniki ali tehniki hodili v Francijo, in tudi pricakuje, da
bi se Franciji na tak nacin utrla pot v Slovenijo. Kako priti v Francijo?
Francija trenutno nima kakega rednega sistema za postdoktorande. Da pa
se povabiti ljudi, s tem da se prej navezejo stiki, in potem vsak institut
dobi stipendije, ki jih razpiseta predvsem ministrstvo za zunanje zadeve in
ministrstvo za znanost. Trenutno pa so Se posebni programi, s katerimi
se Francija pridruzuje Evropski skupnosti pri programu za drzave vzhodne
Fvrope. e moZnosti se dajo upomm vendar je treba najprej navezati
stike. In to je zdaj vasa naloga. Ko sestavimo program, veckrat opazimo,
da ni hitrega odziva, kot da bi vam sramezljivost ne dovoljevala povedati,
kaj najbolj potrebujete. Tako so ze veckrat skicirali razne projekte, potem
pa so hoteli vedeti, k&j Slovenci potrebujejo na pusamezne n podrocju, da
bi lahko to 1zeha,h Marsikatera informacija po enem letu Se vedno potuje.
Doma bi se lahko bolj potrudili, toéno formulirali, k&j potrebujete, in si
potem prizadevali za tisto. Mi, ki delamo zunaj, imamo dovolj stikov in
bi lahko dosegli marsikaj, ker bi vedeli, na koga se moramo obrniti. V tem
primeru izredno dobro deluje slovenski veleposlanik v Franciji, ki ima odli¢ne
stike, in vi bi morali to priloZnost izrabiti. Povedal bi se nekaj, verjetno
je tako povsod, ne samo v Franciji. Kandidatu za postdoktorsko leto se
najprej pogledajo reference, stevilo publikacij, kaj je ta ¢lovek naredil, kdo
ca priporoca. Delo, ki ga ljudje opravljajo, mora biti taksno, da izhajajo
1z njega tudi publikacije. Le tako lahko danes izbiramo: mnajpre] samo
prestejemo, koliko je kdo naredil, in Sele potem, kaj. Zal je politika taka in
tega ne smete pozabiti.

e (rlobevnik: Povedal bi nekaj o matematikih, kjer je zdaj situacija taka,
da imamo enega samega cloveka, ki se je odlocil ostati v tujini. Potem
imamo enega, ki je tam zacasno, Sest drugih z doktorati pa sem nastel, da
so se ze vrnili. To pa je bilo seveda takrat, ko je bilo mest na univerzi Se
dovolj. Sedaj je situacija drugacna, Stevilo razpoloZljivih mest se zmanjsuje.
Kot koordinator za matematiko na ministrstvu za znanost in tehnologijo
semn se ukvarjal tudi s problemom stazistov. Tu obstaja temeljna dilema,
ki je zame osebno sicer ni, vendar pa vsi niso taksnega mnenja: V zadnjih
letih imamo precejsnje Stevﬂa zelo talentiranih matematikov. Kako sedaj
te ljudi posiljati po svetu? Navidezna dilema je, ¢e mislimo, da je treba
vsakemu mlademu ¢loveku omogociti, da svoje sposobnosti razvije do svojih
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osebnih meja. Potem moramo v skrajnem primeru sprejeti to, da vse
posljemo v tujino. V nekaterih smereh matematike jih sicer lahko Solamo
doma, v drugih pa ne in jih moramo poslati v tujino. Pri tem pa se lahko
zeodi, da jih v slabih razmerah pride nazaj samo majhen del, ker so pac
tako dobri. Po moje je prva stvar mlademu ¢loveku omogociti, da razvije
sposobnosti do svojih meja, tudi ob tveganju, da ostane zunaj. Zagotovo
pa ne smemo delati tako, da bi zaradi zelje, imeti doma znatno stevilo se
kar dobrih matematikov, ljudem ne pomagali po vseh moceh, ce zZelijo v
tujino. Raziskovalni stiki, ki jih imamo s sodelavci zunaj, so tako mocéni
in kvalitetni, da imajo temu primerno tudi nasa priporocila toliksno tezo,
da lahko kogarkoli, ki je zadosti dober, spravimo na eno najboljsih Sol. Pri
matematiki je tudi tako, da na podiplomskem studiju, ki poteka najveckrat
v Ameriki, ljudje postanejo asistenti in se v tem casu sami vzdrzujejo.
Sedaj studira na razliénih univerzah v tujini okrog 15 nasih studentov. V
zadnjem casu se dogaja, da se pri nas zapirajo mesta. Eden od primerov je
recimo na Univerzi v Mariboru, kjer so na Pedagoski fakulteti potrdili studij
matematike. Naravno je bilo racunati, da bodo za ta program odobrili tudi
uciteljska mesta. Vendar so se pri tem pojavili resni problemi in sedaj je
prvic prislo do tega, da ne bo mogoce nastaviti za ucitelja nekoga, ki se je
vrnil s Solanja v tujini, kratko in malo zato, ker ni prostega mesta. Mesta
so se torej zacela zapirati in mislim, da bomo prisli v podobno situacijo, kot
jo poznajo fiziki. Pri fizikih je sedaj seveda drugace, saj pri matematikih
v Sloveniji nimamo nobenega polno zaposlenega raziskovalca, razen mladih
raziskovalcev.

Pri prej omenjeni navidezni dilemi obstaja Se poddilema: ko clovek mish
na vracanje, se vprasa, ali je treba oditi v tujino takoj po diplomi ali pa je
bolje, da kandidat del podiplomskega s$tudija naredi Ze tukaj. Zlasti ZDA
so tako okolje, da se mora ¢lovek, ¢e hocCe preziveti, prece] spremeniti in
lahko, ¢e pride tja premlad, postane na pol Amerikanec in Zeli potem tam
ostati. Ce gre kdo tja takoj po diplomi, pri 22 letih, ali pa potem pri 25, je
to bistvena razlika. Vendar mislim, da dileme tudi tukaj ni, tja b1 jih morali
poslati takoj po diplomi. Toda o tem so mnenja razlicna in tudi znotraj
Oddelka za matematiko menijo nekateri, da je treba delati tudi doma, da
se prevec ljudi ne odseli za zmeraj. Povedal bi samo se to, da sem si kot
predstojnik oddelka vzel pravico, da sem vsem, ki studirajo matematiko
v tujini, pisal in jih informiral o tem, kaksne so razmere pri nas za nova
uciteljska mesta. To se mi je zdelo najman], kar je bilo treba narediti. D
pa tudi ni vec tiste sistemizacije, kot je bila vcasih. Vemo sicer, kdaj bodo
sli nekater: [judje v pokoj in bodo sprostili delovna mesta. Vendar pa to
ni dovolj. Ce se ustanovi nov §tudij, kot so naredili v Mariboru, bi morali
vnapre] vedeti, koliko novih delovnih mest bo vsako leto prostih. Tako bi
lahko ljudi nastavljali organizirano. Letos smo npr. zaprosili ministrstvo za
Sest ali sedem uciteljskih mest, kolikor nam bi jih pripadalo po zakonskih
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normativih, odobrili pa so nam eno. Poleg tega odobrijo mesto junija za
nastavitev v oktobru, ljudje v mﬁm pa morajo vedeti zZe zg@da@ spomladi,
Tukaj smo v zelo hudih h in ne vem

ali se bodo lahko Wmh alli ne. _
kako jih bomo resili. Zelo b1 s1 Zelel sistemizacije, tako da bi lahko napravili
pametno kadrovsko projekcijo, ki jo sedaj lahko delamo samo na segmentu
upokojitve.

O tem, kar ste povedali, imam dosti izkusenj, ker ljudem veckrat po-
magam, da dobijo mesta, ne samo v zvezi z biologijo. Povem jim iz lastnih
izkusenj, da morajo biti pripravljeni, da se nikoli vec ne bodo vrnili, ce se
@E@@j@ po diplomi oditi v tujino delat doktorat. Teh primerov je dosti.
Povedal bi se, da g. Gobec v Clevelandu sestavlja seznam, kaj so Slovenci
po rodu k ¢emu prispevali. Verjetno bi bila to dobra informacija o tem, ka ]
delajo SE@V@M@ po rodu, vendar se mi zdi, da gm 7.3, @%&en Jz‘*ﬂ@,ze

V anglescini je izdal knjigo Slovenska ded
prispevali Slovenci po rodu v razlicnih delih kuhmnea}? ZH&E%V@HQQ&a
politicnega in gospodarskega zivljenja. Ima zelo velik arhiv, v katerem so
t1 podatki zbrani, in seda] pripravlja novo izdajo. Seveda, kot ste rekli,
nekoliko 1z epitnega zornega kota, tudi tokrat le koscek slovenskega pri
ljudeh, ki so poznani v svetu. To je samo ena od moznih dimenzij, vendar
je bohe to kot pa nic.

w@;n@fb@ Stvarl se spren mjajm postajamo odprti in slovenskih znan-
stvenikov je v svetu vsak dan ve¢. Ce je bil v ¢asu, ko je odgel na tuje
prof. P lhod v tujino ¢e Ze ne ravno zlocin, pa vsaj nekaj, kar od
dma;% ni bﬂo bmgasbﬂj@ﬂa je to sedaj nekaj nmma&n@ga kontrole nad
Preprican , da je v vasih casih udba imela seznam, koliko je
me’@nszh zﬁam?@;vemkm}' po svetu, ki bi ga sedaj lahko @kaza,h@

znanstvenikov v tujini bi lahko razdelil na dva dela. Prvi
del sta obravnavala Ze prva gmf@mﬂm to je v biswu n 0¢ pn Q@ﬁﬁémh
ﬁa,wzgmﬂw formalnih stikov, od k dosti.
Spostujem d ministrov in sekretarjev, vendar imam Kk , ki se s
tem ukvarja, pred tem nekakSen strah in mislim, da so glavna stvar osebni
stiki med znanstveniki tukaj in v tujini. Popolnoma se strinjam z vaso
Ko, da ] | nekaj zatohlega in to je treba prevetriti. Ti stiki s
podoktorjev se morajo okrepiti. Na zZalost pa je
pri tem tako, da je g}a;vna stvar stroka. Ce je kdo poleg tega Se Slovenec, je
najbrz Eame avezati stike, vendar je prva stvar stroka in sodelovati moramo

Kk mocni, drugo pa pride samo po sebi. M mES*MSW@
za znanost je nc letom ali dvema prvi¢ uvedlo podpiranje podoktorjev,
ki h@dijo v tujmo. To je zelo pohvalno, kajti trenutna politika je, da naj
b1 u tukaj, ce je to p@méf@ dovolj razvito, in fizika mislim, da
n pa naj bl se jim omogocilo eno do dvde‘ma bivanje v tujini z
drzavno podporo, seveda samo najboljsim. In tukaj je treba navezati stike

Vlogo slovenskih
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in stiki s Slovenci so pac lazji. Znacilno pa je, kaksni ugovori se pojavljajo
ob uvajanju taksnega programa. Prvo vprasSanje je, kaksna je garancija, da
se bo clovek vrnil. Garancije ni. Tako imamo spet dve moznosti: da imamo
garancijo in postavimo spet ograjo na Karavankah ter pustimo skozi samo
tiste, ki si to upajo, ali pa nimamo nobene garancije. Garancija za to, da
se ti stiki ohranjajo, pa je, da imamo tukaj zadosti razvito znanost in njeno
financiranje. To je osnovni pogoj, nekaj jih pac¢ ostane zunaj, stiki pa se
ohranjajo.

Druga vloga, ki jo vidim pri nasih znanstvenikih, ki so uveljavljeni v tujini,
je, da bi pomagali pri visoko strokovnem podiplomskem pouku tukaj. Na
zalost so stvari pri nas take, da to ta hip ne gre. Vendar mislim, da se
stvari ze premikajo v pravo smer, da se bo to nekako uredilo. Preprican
sem, da bi se vidva (prof. Povh in prof. Zorec) z veseljem odzvala, ¢e bi vaju
povabili, da bi v enem semestru naredila dvakrat po stirinajst dni kurz za
podiplomske studente. Na zalost pa je pri nas zdajo tako, da univerza ne
povabi na predavanja niti ljudi iz sosednjega instituta. Vendar mislim, da
se bo to spremenilo. Strinjam pa se s tem, da bi morali, ¢e bi hoteli, da vse
to funkcionira, imeti sistem S$tudija priblizno tak, kot je po svetu. To, da
pri nas ljudje doktorirajo pri 35. letu, porusi vse sisteme, kajti tak clovek
lahko potem samo Se sedi nekje za mizo in caka na penzijo. Strinjam se z
vami, da je treba magisterij ukiniti, in po zakonu obstaja mozZznost, da se
ga ne dela. Sedaj je vazno samo to, kako se bo ta zakon izvajal. Ce bo to
samo izjema, potem ni s tem narejeno nic, ¢e pa se bo zakon 1zvajal zares,
bi lahko prisli do tega, da se doktorira pri 28 letih, kar bi bilo vsaj znosno,
te ze ne v redu.

Povedal bi samo nekaj v zvezi s tem, kar je govoril prof. Globevnik. 7
njim se strinjam, treba je posiljati mlade, in to najboljse, v tujino, vendar
mislim, da jim je treba zagotoviti tudi doma cimboljSe mozZnosti. Nasa
dolZznost je, da jim omogoéimo vrnitev. Hkrati je nasa dolznost tudi, da
naredimo podiplomski studij in doktorate cimbolj kvalitetne, potem potreba
po tem, da bi nasi najboljsi odhajali v tujino, ne bi bila tako velika.

Globevnik: Veseli me, da ste uporabili besedi: zagotovi moznosti. Posa-
mezniku, ki gre v tujino, to ne zagotovi nic. Te slike, da posiljamo nekoga
v tujino, da bo postal profesor ali nadprofesor, nikjer ni in tudi tukaj je ne
more biti. Ampak mozZnosti pa morajo biti zagotovljene, da lahko enako-
vredno tekmuje z drugimi.

Zakelj: Prihajam iz industrije. Naga delovna organizacija je vedno na-
vezovala stike s tujino in smo tudi posiljali ljudi ven, najmanj na podiplom-
ski studij do magisterija. Nekateri so bili za to placani, nekateri so si mo-
rali studij placati sami. Tako smo hodili ven, bili od dveh do petih let po
Neméiji, Svedski, Ameriki in nabirali izkusnje. Tudi jezikovne, ki so za nas
pri zbiranju informacij izredno pomembne. Danes znamo zbirati informa-
cije v petih do sedmih jezikih. Rekel bi, da je zdaj vracanje teh ljudi res
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zelo negotovo; tudi pri nas imamo ljudi, ki so odshi na studij v tujino in so
se ze nekako izgubili.
Glede na vcerajsnjo temo, ki je nekako linearno povezovala univerzo, insti-
tute in industrijo ter na koncu drzavo, bi problem postavil bolj v mafri¢no
obliko, da bi se moglo med temi $tirimi elementi poljubno koordinirati. In v
tem stilu bi lahko poslali ven tudi pravnike in ekonomiste v upanju, da se ne
bodo nikoli vrnili. Ker je tako veliko slabih in tako veliko poklicanih, da bi
vodili podjetja, jih vodili posteno. Medtem pa dozivljamo tehniki in fiziki,
ti Se posebe], ker se na naravo bolje razume]jo, da je vsaka pravnica dvakrat
bolje plactana kot tisti, ki je firmo ustanovil. Véera] smo pozabili povedati,
da ima pod drugo tocko, ¢e retem, da je bila prva povezovalna matri¢na
oblika ali E{mg med drzavo, univerzo, méﬁfz}uﬁ in industrijo, univerza zelo
veliko in odgovorno ﬁﬁg@ pDrav mém pa tudi Solstvo v Vzg@m@ . smislu.
m se dogodka iz 3ole, ob katerem nam je profesor Kuscer zelo
V%hk@ pm&d@ﬁ Nekdo je pmpsmm& in profesor mu je naredil &rno piko ter
mu dejal, naj se prepiSe na pravo. In se je, ker na fiziki ne bi mogel uspeti.
V tem smislu bi Sel lahko k tretji tocki. Moralna razkrojenost druzbe je pri
nas tako korenita, da je nastala v povezovalnem krogu teh §tirih @E@m%m@‘v
velika kriza, ki jo bomo cutili se zelo dolgo. Na delovnem mestu vidim, da
se @@s’m bpbh ne gleda po Sp@sabn@sﬁh po kvaliteti, temvec tudi j @hﬂﬁﬂ@
dobil zelo oster ukor, ker sem sprejel cloveka, za | aﬁn@mga SO
mkk la. ima vec desnih rok, cez ’%m tedne pa so mi poved ah da sem naredil
WM{G ﬂa.pajm ker sem ga vzel, zato ker je bﬂ meznar. Cemm p@‘vedai
1, d i pr1 nas osnovni ustvarjalci dobrin vseskozi zanemar gem
__&Em recem, da se mﬁm,m:!;jev 1n eja,nsb ustva,mak@v, Kl s0

C@ je npr. MI'T Mmm’ k}@z se recimo vede 0 1 a;temah Sm@ﬂ%s}
ze dolgo z@E@ dobro zavedajo, je pri nas gége tega pmzmmas Marketing je
druga luknja. V nekem smislu nimamo pravih marketinskih [judi. Imamo
MNOZICO ] md&j&k@v o ﬁ@V&]@*ﬂ&h ki so bﬂi na ta mesta @st&vij@ﬁi

S@sm@ ME @fga 11Za.Ci] c S@p& H
nas sl nekateri Ezmisbue@jo pmbh ne in jih potem resujejo v svojem vrticku.

no potreben casovni plan (‘ti ning ). Cisto vseeno j@
daljavo ali WSmU vse skupaj je f@mba, ﬂa,mvm pTavl
kompletn Verajsnja diskusija verjetno ni
p@ka,zaﬂal na kompi@most deh ki msmm‘mm nadvse m&mk& Institut ne
zna napraviti tehnologke dokumentacije za noben izdelek. Ce bomo poslali
ljudi v inozemstvo ali pa ¢e bodo ostali doma, kjer bodo samo, da karikiram,
resevali Schrodingerjevo enachbo, s tem Se ne bomo ni¢ dosegli. Poskrbeti je
treba za kompletnost dela: idejo, ki jo imam Ze za kapital, je treba pravilno
prenesti skozi projektno vodenje do prave realizacije. Sele takrat, ko sm
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si z realizirano idejo povrnili vse stroske, sele takrat je dovoljeno jemati
iz vsote razpolozljivega denarja. Prej pa je treba ravnati z denarjem zelo
previdno. To govorim iz lastne izkusnje, ker se je tudi pri nas dogajao, da
smo na koncu, ko smo hoteli izracunati stroske, ugotovili, da so nekateri
porabili Ze toliko denarja, da izgube ne bi mogli nikoli pokriti. Veste, kako
zelo lahko se razvojna naloga podaljsa, kako zelo je razvijalec nagnjen k
temu, da noce in noce koncati projekta, ker bi ga kar naprej izboljseval. Tu
je naredil nas sistem odlocilno napako, ker ni vpeljal podjetnistva zadosti
zgodaj. Investitor kapitalist je tisti, ki odloca, koliko ¢asa se bo razvijalec
igral z njegovim denarjem. On je tisti, ki izbere projektnega vodjo, in ce
ne dela dovolj dobro, ga odstrani. Projektni vodja pa je tisti, ki izbira
raziskovalce in razvijalce ter iSce pravo resitev. Hotel sem povedati samo
to, da je kljuéno za nadaljnji razvoj in delo, da bomo imeli to lupino, v
kater1 zivimo, pravilno smiselno zakljuceno. Zveza imZenirjev in tehnikov
Slovenije opozarja na to problematiko ze dvajset let, vendar njenih opozoril
nihce noce slisati. Ta zadeva se da zelo jasno povedati tudi na kratko: Mi
covorimo, karavana gre dalje. Zato bi vprasal, ali je sploh vredno na te
stvari opozarjati, ¢e se potem to nikjer ne zapise. Ce se te strnjene misli,
ki so pravi zZulji nase druzbe, ne bodo uresnicile, potem je v resnici skoda
ljudi izobrazevati tako za delo doma kot za tujino, ali za image Slovenije ali
za nase boljse zivljenje.

> Povh: Ce sem prav razumel to zvezo s Slovenci v svetu, mislim, da je to
tako: v svetu od normalnih promoviranih fizikov 25-30% konca na univer-
zah. Preostali gredo v druge panoge. V Sloveniji pa verjetnost, da dobi fizik
ekvivalentno mesto in da je njegova izobrazba v industriji zares potrebna,
dosti manjsa. Moji doktorandi gredo danes recimo v racunalnistvo ali pa
v prodajo, kjer je ob smislu za fiziko treba obvladati vse moderne metode
organizacije in menedZzmenta. Ko je bilo v Nem¢iji po vojni Se vse razdrto,
so npr. doktorandi sami razvijali najbolj primitivne tehniéne stvari, torej je
bila vzgoja zelo tehni¢no usmerjena. Tudi ce fizikalen rezultat doktorata ni
bil najbolj revolucionaren, dobra pa je bila tehnicna izpeljava, je bil dokto-
rat dober. Za razvite drzave je tipi¢no ravno to, da honorirajo intelektualno
delo, ki gre v proizvodnjo, enako kot intelektualno delo, ki gre v osnovne
raziskave. Prav to pa je v Sloveniji boleca tocka, kajti manjka ji infrastruk-
tura, te pa nima zaradi petdeset let napacne politike.

e Zakelj Naj sklenem v tem duhu: pri nas v industriji npr. sploh nismo
imeli casa, da bi razvili kateregakoli doktoranda, ker je bilo treba delati za
konkretne rezultate v projektnem smislu. Dr. Lukac je bil edini, ki smo mu
dali to mozZnost, je pa ne bi imel, ¢e ne bi bil usel v Ameriko. Pomembno
se mi zdi Se to: bolj ko izobrazujemo kakega cloveka, vedno bolj ozko bo
usmerjen, industrija pa potrebuje Sirokega cloveka. Pojavljajo se namrec
problemi, ki jih je treba vcasih v danem ¢asu resiti bolj intuitivno kot pa
znanstveno, in takrat potrebujemo predvsem Sirokega ¢loveka.
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 Mankoc: Vesela sem, da je pripravljenost mnogih fizikov po svetu za
intenzivno sodelovanje z nami zem WM@ S@ narodi, kot npr. Poljaki ali
Hrvati, ki so to povezavo med jimi ljudmi v SV@‘W in doma « QS‘M @h@
Ezmm in uredili, kot je to uspelo nam. Zato se teh organiziranih zacetkov
stikov veselim. Kaksna bi bila konkretna pomoc? Oddelek za fiziko je lefos
v okviru ljubljanske univerze prek Evropskega fizikalnega drustva vstopil
v skupino evropskih univerz, ki izmenjuje studente. Pogoj je, da odpres
programe, jih posijes v M ndmswsg bazo, tam pa te sprejmejo glede na
V@hmm pwé&aﬁw 1, km jih pac @@@mw ﬂ tem bi bﬂ&, zd@ dobrodosla

SfE ndiju @b@‘ﬁ&j@j@ tezave zaradi ] lll sm@u hhk@
sprejmemo tudi take tuje ém @n‘m ne *o SE@V@@ SE{@ mga, DOINOC
bi bila lahko pﬁ d@mﬂu

bg hk@ DO agai@ nase 1 EMSMSW@
iti T h drzavah, ki bilahko ST@}@E@
nase studente. Za postdoktorski émdij v Ameriki se na fiziki osnovnih delcev
moznosti omejujejo, ker je Ai @mk& amsa&a Sm stva v ta namen, pa fmdi
prece] ljudi iz vzhodne | Jvm he, lvsem 1z Rusije, je zasedlo ta mesta. \
ka, mesta le, Ce bomo imeli tam prijatelje.
To so lahko kolegi, s katerimi Ze sodelujemo, in nekaj takih univerz imamo
Posebej dobri prijatelji pa mislim, da so nadi Slovenci, in to bi nam smz'@da
tudi lahko pomagalo. Bilo bi dobm da bi fiziki mm od drugod prish k
nam. Zato bi morali imeti odprta postdoktorska mesta tudi pri nas in upam,
da bo do teg prej ali slej Mogoce pa bi se dalo za Slovence, ki so
zuna]j, narediti, da bi prisli za eno leto na postdoktorski $tudij, mogoce
celo mf&svﬁ h bi prisli za krajso dobo. Pri vsem tem nam spet lahko
pomembno se mi zdi, da jim potem priskrbimo mesta,
najvec na voljo v mdusfmm Mdu@fmﬁ je mSm ki je
memo se pogovarjati samo o tem, kako posiljati hum \
mjmg zato da se on n wmﬁ na mmf@me in institute, ampak
m, da bl pr m lahko univerze
la, k&jﬂ u rugace univerz in msmmmv ne bo.
m menjava postdoktorskih zna,nstvenﬂmv
da mora S‘*WM nostati pre] ah SEG} reciprocna: ce
@dsb veC¢ nasih, moramo omogoéiti tudi gostom, da bi prisli recim
dvoletna p@st@@kmfsk& mesta. Vec ko jih bo prislo k nam, laze bomo nase
poslali na tuje. Treba je zagotoviti denar, treba je prepricati ministrstvo
in druge, da je stvar recipro¢na in da bodo zagotovili postdoktorske place
za dvoletna postdoktorska gostovanja. Tukaj mora iti stvar paralelno za
Slovence in Neslovence. LazZje bo sicer dobiti nekatere Slovence, lazje bo tudi
@Mﬂ ati, da dajo denar zanje, tako da gm m lahko po dmh paralelnih
\mpak bistvena vsebina je ista: da pridobimo postdoktorske goste.

argun
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Zavedati se moramo, da bo pri nas placa bistveno nizja kot v drzavah,
kjer so navajeni gostovati. Torej moramo biti dovolj privlacni, da bodo
prisli dobri. Lahko dobimo slabe, tega pa notemo. Zelimo dobiti srednje
dobre in najboljse. Najlazje jih bomo pritegnili s tem, da jim ponudimo
teme, za katere so zainteresirani. Nekaj takih tem je pri nas razvitih in
so tudi na taki ravni, da bi bile zanimive za tuje goste. Druga privlacnost
je zlasti za Slovence, ki so recimo emigranti, zdomeci ali potomeci takih, da
prezivijo dve leti svojega Zivljenja v Sloveniji. Tretja stvar: sem pa tja lahko
dobimo kaksne odli¢ne ljudi, ki imajo radi hribe in lepo naravo in so za to
pripravljeni potrpeti dve leti ob nizji placi, da lahko uzivajo v okolju. Vse to
je treba porabiti, da pritegnemo postdoktorske goste k nam, ceprav je placa
nizja. Moramo se zavedati, da je to resen problem: prvic denar sploh dobiti
in drugic kljub nizki placi pritegniti dobre goste. Ena stvar je torej reklama
med Slovenci po svetu, druga pa splosna promocija Slovenije, pri kateri
pa lahko mnogi Slovenci po svetu pomagajo. Morda ne bi bilo neumno,
poslati jim kako knjigo, kjer bi jim prikazali vlogo Slovenije v znanosti v
preteklosti. Vecinoma se govori o Solah, kot so oxfordska, kgbenhavnska
— vecje dezele so imele v preteklosti znanost centralizirano. Za preteklost
ne moramo pokazati taksSne centralizacije, lahko pa jim podamo prikaz
slovenskih znanstvenikov in nacin, kako so bili vpeti v evropski kulturni
in znanstveni prostor. Za tako promocijo bi bilo dobro poslati Slovencem
v tujini knjizico tipa Sto slovenskih znanstvenikov, pa tudi v angle$éini bi
morali pripraviti primerno poljudno brosuro, ne tako obsezno delo, kot sem
ga omenil v zacetku, ki bi pokazalo, da smo bili in Se znamo biti vpeti v
znanstveni prostor Evrope.

Krizan: Povedal bom nekaj na temo tocke dve, nekaj, kar po moje
zelo dobro deluje. Sem namrec fizik osnovnih delcev in fizika osnovnih
delcev je veda, ki Ze desetletja ne deluje drugace, kot da se ljudje petih ali
Sestih velikih centrov najdejo, skupaj pripravijo eksperiment in ga potem
ovrednotijo. Drugacno delo sploh ni moZno. Kaksen je torejtipicen doktorat
v taksni mednarodni raziskovalni skupini? Nasi doktorandi prezivijo del
svojega casa v enem 1zmed mednarodnih raziskovalnih centrov, tam opravijo
meritve, se vrnejo domov, kjer meritve analizirajo in nato, ko imajo delen
ali koncen rezultat, porocajo na sestankih take mednarodne skupine, ki je v
bistvu kot manjsi kongres. Srecamo se z ljudmi, ki delajo pri isti stvari in so
zelo strogl sodniki tistega, kar poves. To je pommemben aspekt — pritisk na
kvaliteto doktorandovega dela. Po drugi strani taksen nacin dela omogoca,
da je tudi doktorska komisija lahko razsirjena z zunanjim ¢lanom, ki zarad;i
tega, ker prinasa svez veter, ker je navadno od drugod in ker je doktorat
navadno v anglescini, lahko tudi resno in detajlno prebere doktorandovo
delo. Obe funkciji sta bistveni pri kvaliteti takega doktorata. Predvsem pa
je pomembno, da je tak doktorand se vedno nas doktorand. Doktoriral je
na Univerzi v Ljubljani in na tej univerzi ali v industriji v okolici, ki bi ga
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0 clove. 1 solali na vrhunski
okolju in vendar je ostal

bo tudi ostal. Tako sn
ulativnem

pripravijena sprejeti,
ravni, del casa je prezivel v zelo stin
vezan na Slovenijo.
Prej smo govorili o industriji, rad bi poved lal samo nekaj o vkljucéevanju
Slovencev v mednarodne institute. Pred d 1mi leti je te stvari financirala
kaka fondacija ali drzava in raziskovalno delo smo si razdelili, vsak je dobil
posamezen del projekta in potem naslednje E@m pgmmi kaj je naredil. Za-
deva se je bistveno spremenila pred nekaj leti, ko ni bilo vec¢ denarja za to
vrsto dela. Organizacijo so prevzele zasebne dmzbe razne banke, in zadeva
se je zreducirala na podjetniski odnos med mmsémvakem nar Gmﬂmm in iz-
vajalcem. Tam smo bili Slovenci veckrat odrinjeni. Kot j "““ ner naj navedem
E‘m*@ﬂh@f@g jev mg’mmﬁ v Saarbricknu, kjer je institut za defektoskopijo, z
ﬂﬁ 11 sem sodeloval na podro¢ju jedrske varnosti s teoreticnim delom, oni z
meritvami. Potem se je pojavil ﬂaﬂwg Za ¢ dolocen ; mg@m 1z Francije, nas
izrinil s pomocjo velikega podjetja EDF, ki in primerno vecjo kapaci-
teto. On je seveda financiral svojega cloveka. | @SE@M& tega je, da se rezul-
tati ne objavljajo vec javno, ostal je samo podjetniski odnos, ki je poslovna
skrivnost. Ce govorimo o sodelovanju fizikov s tujino, moramo govoriti o
izobrazevanju, o ¢emer smo sedaj govorili, tukaj pa je slo za konkretno delo
mzéﬂmvﬂne . projektu, ki je nekje vmes med strogo univerzo in cisto
u ko mdustrijo.
Nasa pomem
Om&gah na vseh nivojih
Mishim pa, da se morajo pri
i iniciativo. Ce se ne potrudijo, 1 misla, da pride do
stikov. Pri tem trudu lahko danes DOMAagamo 1 ladim tako, da
organiziramo elektronsko posto, kjer se bodo Zbir ai@ informacije. Ce bi gmeh
urednika za zbiranje in izmenjavo elektronske poste, v katero bi vkljucili
tudi vse blovence po svetu, bi imeli zelo hitro veéino potrebnih informacij.
Cadez‘ Opozoril bt na nekaj, kar se mi zdi malo kriviéno. Ko govorimo
Slovencih po svetu, p@zabha@ na slovence, ki so ostali v delu bivse
g@sﬁ&m}e ki je zunaj] Sbvemm Takih Slovencev je zelo veliko in veliko
| njih je zelo dobrih fizikov. Prihajam z Enéﬁmm za fiziko iz Beograda
m vecC svojih kdeg@v Ki sO zé@ kvalitetni, ki so se ¢ 'cer mzwgah v
m govorimo sedaj, vendar smo bili
@m@m Za Tazvo] znanostl In 1mamo
ako podobmne @bcutk@ 73, OHQS@ Z musm‘u@ kot za mednarodno
sod @E@V&M@ 1t Mish la je ; koda, da tudi ministrstvo za
SE@V@ nce zuna] redno @zasbha na Slovence iz drugih republik
g m n' o ni dobro no na Slovence v bivsi
1 matematiki, fiziki in
mam vtis, da so se tu ustvarile politi¢ne bariere, ker je danasnji
Vendar je to potencial, ki ga ne

el

bna naloga g@ ﬁ&j olje ﬂmvm mlade, da
SO zdﬁ vazni S‘mﬁ
mladi nekoliko potruditi in

&Sﬁc ronomi. I
cas zelo obcutljiv za tako sodelovanje.
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gre zanemariti, lahko je zelo koristen ravno zaradi tega, ker so bili projekti
v Sloveniji podobni projektom v drugih mestih Jugoslavije, razvijala so se
druga podro¢ja fizike. Zelja po sodelovanju s Slovenijo je zelo moéna, ovire
pa so zaradl sedanje situacije na zalost vecje, kot pa so za sodelovanje s
Slovenci po svetu. Mislim, da bi lahko z enostavnimi mehanizmi omogoéili,
da bi bili ti stiki laZji in na splosno koristni. Imam Se konkreten predlog.
Svo] cas se je omenjala lepa ideja o tretji univerzi. To je gotovo stvar, ki
potrebuje vec casa in temeljite organizacijske priprave, v vimesnem casu pa
bi bilo zelo preprosto organizirati kaksen tip poletne sole, poletnega centra,
v katerem bi se lahko ljudje srecevali s slovenskimi znanstveniki po svetu,
zbrali bl se poleti na nekaksnem , workshopu”, ki bi se ga udelezili tudi
Studentje. Obstajal bi program, podobno kot npr. na Centru za teoreticno
fiziko v Trstu. Tam bi lahko slovenski znanstveniki iz tujine zelo aktivno
sodelovali, brez velikega aranzmaja, tako kot je rekel prof. Rosina, tudi
zaradi velike ljubezni do dezele, do okolice. Mislim, da je v Sloveniji taksnih
lepih lokacij zelo veliko, npr. starih gradov, kjer bi se tak center lahko
formiral.

e Mankoc. Jasno, da ste nasi Slovenci in smo Slovenci ne glede na to, kje
se nahajamo, ali so to predeli bivse Jugoslavije ali drugi deli sveta. Upam,
da tudi ni ovire za fizike, ¢isto vseeno je, iz katerih krajev prihajajo. Mislim,
da bo do tega prej ali slej prislo, mislim pa tudi, da vzdrzujemo stike s kolegi
1z Beograda, Zagreba, Sarajeva in od drugod. Na vas nismo pozabili, mi je
pa zelo 7zal, da tega nismo omenili.

Povh: Mislim, da je bila okrogla miza zelo koristna, bolj ali manj smo
vsaj konstruktivno razjasnili probleme. Pridruzujem se mnenju, da je seda]
treba to nadaljevati z mocno informacijo, informatika je zelo vazna. Rad pa
bi povedal nekaj besed v zvezi s tem, o éemer je govoril prof. Zakelj. Zdi
se mi, da nam v Sloveniji manjka pravilna struktura v znanstveni politiki,
vsa] jaz je nisem nikoli videl. Zato bi se bilo treba informirati, kako so
organizirana raziskovalna dela po svetu. Videli smo, da je na nivoju univerze
in osnovnih raziskav situacija skorajda izredno dobra. V Nemé¢iji npr. je
raziskovalno delo razdeljeno na tri dele. Najpre] so osnovne raziskave, kjer
je poleg univerz glaven Max Planck Geselschait, potem za povezavo med
osnovnimi in industrijskimi raziskavami skrbi Fraunhoier Geselschaft, to so
instituti, ki jih 50-odstotno financira drzava, polovico pa morajo zasluziti
sami s tem, kar so ustvarili. Na koncu pa so se razvojni instituti v industriji.
Ti so direkino vezani na to, da se vzdrzujejo bolj ali manj sami. Imajo
pa Se vedno veliko podporo drzave. Brz ko se drzava odloci, da bi imela
npr. ¢ipe ali racunalnike, gre vse direktno v razvojno industrijo. Po moje je
nemoralno, da se mesa razli¢ne cilje — na IJS se mesa malo osnovnih raziskav,
malo se dela za aplikacije in ni pravega racuna. Zato bi morali ustanoviti
nekaksen institut, podoben kot je Fraunhofer Geselschalt, torej aplikativna
fizika, usmerjena v uporabo, pa bi dobili ve¢jo podporo drzave. Potem pa je
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seveda vprasanje ekonom ke, kaj je podpora za razvoj v industriji.
Iz danasnje diskusije sledi, da je univerza tukaj izredno dobra, tudi zato,
ker je i1zmenjava s tujino dobra. 'Ireba pa je zd@ podpreti aplikativne
raziskave, vendar jih ne mesati z osnovnimi in jih ne uniéiti. Treba je
podpreti raziskave v industriji in premisliti, kaj je zmozZna industrija narediti
sama in kaj je treba podpirati.

Trontel): Na zacetku naj predstavim
misli: proi. J. Globevnik je predstavnik Odd
Dic je pmi stavnik ( édeﬂm 7.2, zﬂw 7. |
[. Stefan,

kolege, ki bodo podali izhodiscne
matematiko, prof. M. Co-

, fiziko in me-
1, dr. | | ar je bil dolga leta aktiven
Ir. ¢ dela v ] OMM {Véasé 1 so rekli Iskra-Elektrooptika),
3. mstmk pﬁha ja iz Kemi] . Vsak od kolegov za omiz-

i tremi segmenti, kaj
i, kaj je dobro.

k zdﬂ dobro pove-
zavo z Institutom za matematiko, fi _ m tece prav-
zapTrav vse oTganizirano mzw@v@ﬁﬁ@ delo, émmg delo, ki ga financira mini-
strstvo za znanost in tehnologijo. To sgdeEOV&nj@ je ﬁﬁeﬂm in uteceno, na teh
relacijah ni problemov in jih tudi vnaprej ne bi smelo biti, kajti trudimo
se, da nekatere vecje stvari skupaj financiramo in se z njimi ukvarjamo. To
je predvsem matematicna knjiZznica, za katero skrbimo in so skrbeli dolga
leta, tako da je zares dobra. Tu so Se nekatere baze podatkov, za katere
skrbimo, ker se veliko uporabljajo, in se INDOK sluzba. Povedati moram,
Oddelku za matematiko in mehaniko ni takega raziskovalnega dela, ki
bi potekalo v okviru raziskovalnih nalog. Matematika tudi nima nobenega
'mhm zaposlenega raziskovalca, razen seveda mladih raziskovalcev, ki se iz-
Tako so vsi, ki raziskujejo, zaposleni na eni od obeh univerz.

i razt j@j@

matematiko v povezavi z industrijo? Eno od vlog matematika
,dajev musmm recimo polno meﬂeﬂ in resuje konkretne
o leme od zaﬁmk& do 1 &nj pomembna vloga,
) iki smo Sohm tako,

tudi s kolegi iz strojnistva
jim samo z diskusijo pomagal
m toliko dodelana, da
imi in racunalniskimi

forn uhmﬁ jl ove pmb%e v @bh

so se je lahko lotili sami 7 n
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metodami. Menim, da bi bilo pri takem delu dobro, ¢e bi bil oddelek z
industrijo bolje povezan, za kar pa je seveda treba, da se pojavijo potrebe v
industriji. V Ameriki sem dostikrat slisal, da si lahko z matematikom zelo
veliko pomagajo, ker je neobremenjen z nepotrebnim balastom in se lahko na
konkretne situacije zelo hitro adaptira, vidi resitev problema ter s tem zelo
pomaga. Ne vem, ali se pri nas ljudje iz drugih strok zavedajo te prednosti
matematikov. Mislim, da premalo, in v tem smislu vidim tisto povezavo, ki
bi si jo zelel. Nasi delavci z Oddelka za matematiko bi bili verjetno iskreno
za to, sam bi kaksen dan v tednu prav z veseljem namenil temu, kajti to
bi mi dalo obcutek koristnosti pri konkretnih problemih. Vendar kljub te;
pripravljenosti tega nisem nikoli dozivel, nikoli me ni nih¢e prisel ni¢ takega
vprasat, razen seveda ftistih kolegov, ki sem jih v bistvu na zacetku sam malo
silil in so potem videli, da jim lahko precej pomagam. To bi bilo pravzaprav
vse, kar sem hotel povedati. Organiziranega sodelovanja z industrijo torej
ni, so pa posameznl clani v okviru instituta povezani z industrijo.

Copié: Osnovna funkcija univerze je seveda pouk in za to, da se lahko
uspesno poucuje, so nujne osnovne raziskave. O tem ne more biti nobenega
dvoma. Naloga institutov pa so tako osnovne kot aplikativne raziskave, in-
dustrija pa naj bi izvajala svoj lastni razvoj. Tukaj pa Ze vidim problem.
[Kaj so osnovne raziskave, kaj so aplikativne raziskave in kaj je razvoj. P
gledi ljudi predvsem iz industrije in nas z univerze in institutov so mocno
razlicni in zelo tezko se je sploh dogovoriti o definicijah. Tipicno je, da indu-
Stﬁja imenuje tisto, cemur mi recemo aplikativna raziskava, osnovno, cemur
pa mi pravimo razvo]j ali celo spremljanje proizvodnje, pa ima mdustnja 7.a
aplikativne raziskave. To je nekaj, kar mocno otezuje pogovor.

Ce pogledamo relacijo univerza—industrija v luéi izobrazevanja fizikov, ki
naj bi delali tudi v industriji, mislimo, da je treba izobrazevati relativno
Siroke profile z osnovnim znanjem, Studente moramo nauciti, da se znaj-
dejo, da se znajo naprej uciti sami. Po drugi strani pa prihajajo od indu-
strije pogosto pripombe, da je znanje, ki ga dobijo studentje na univerzi,
prevec Siroko, premalo specificno, da znajo studentje premalo, da sploh ne
znajo zaceti delati. To je spet problem, ki ga najbrz ni tako lahko resiti.
Popolnoma normalno se mi zdi, da industrija v razvitih okoljih celo ¢cloveka
7 doktoratom najprej pol ah eno leto izobrazuje za tisto specificno delo, ki
ga bo tam opravljal. R Hewlett-Packard vem, da ima to urejeno
cisto sistematicno, kdorkoli pride tja, gre najprej v 80}& To 1ma seveda
to prednost, da univerzitetno znanje ne bo zastarelo. Ce ¢loveka predvsem
naucimo, da zacne sam misliti in se zna znajti naprej v Zivljenju, bo mogoce
lahko vso kariero uspesno deloval. Najbrz bi lahko univerza tudi direkino
sodelovala z industrijo, tu mislim predvsem na konkretno sodelovanje. V
nasih oddelkih nekaj tega je, vendar Se ne dovolj, in najbrZz mi sami nismo
dovolj usposobljeni za kako sirse svetovanje na ve¢ podroc¢jih. Tu in tam
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pa do tega vendarle prihaja in upam, da bo tega scasoma Se vec. Nekaj
dmgega je povezava univerza — instituti, pri fizikih predvsem relacija med
0dd m za fiziko in IJS. Ta povezava je izredno fesna in taka, da
mm*ah Vi Shem m@g@ na o d@ﬂgu kot na institutu, da bi se d@m SO-
delovanje v podobnih oblikah kot daséw Se naprej @hmmﬂ@ @
da bi tako tudi mmstitut 8@@%@%& DT} m d
lavi magistrskih in doktorskih d
msmmm SVOj@ predvsem @E{Spemm@nmin@ pa tudi temetmﬂoummsk@‘mmg
Mislim, da dmg brez drugega ne moremo in da se moramo tega ves

cas ati. L m je to uspelo relativno dobro.
Mogoce se 5@ jmfﬂ mﬂ@ ] Se en problem, da je trenutno zaposlovanje fizikov
ind kot v p1 emH@Sﬁ To je seveda v veliki meri
posledica gospod arske situacije, saj se je velik sistem Iskre, ki je v preteklosti
zaposlil kar prece] fizikov, zmanjsal. Mnenja sem, da je to le trenuten
problem, fizikov je v Sloveniji v gospodarski praksi se relativno malo in

upam, da se bo ta polozaj izboljsal.
zZavrtanik: Institut Jozef S%fa,n ne pokriva samo
druga n naravoslovja, pred 1 le
univerza — ESWMM - mu%m& ni slovenski problem, to je problem ki se
pojavlja v vseh okoljih in v vseh je enako problematicen kot pri najs7 le da
imamo Vv Sioveﬂiﬁ najbrz tudi probleme, ki so samo nasi, ki so posledica
nase specifike, nase majhnosti. Nisem mislil posegati v institucionalne
fﬂ se sicer p@j&?h&j@ vsak dan, vsak dan jih }@ treba resevati in
kod, pred hziki, kot }@ rekel p mﬁ” gledno reseni.
kot bistveni
element Solanja visoko kvalificiranih kadrov v danem okolju ter seveda kot
ustanovo, kjer potekajo kvalitetene osnovne raziskave, pogledati industrijo
k@’& ' uporabnika, ki mora absorbirati to, kar nastane na univerzah
kar se j1 ponuja, temvec le tisto, kar musﬁﬂj&
msmécu‘m mﬁi;@mmr@ ki so nekje vmes, ki po! nenijo nekaksen
_ kademsko ustanovo, kot je univerza, in uporabnikom, in: ug”&m@
USMRQV@ kjer bi se morale gojiti m&m osnovne kot aplikativne
od k&’t@ﬂh se pricakuje, da je njihov prenos predvsem v smeri
alo vediji kot je z univerze same. Ce se dotaknem odnosa
@w@m da posebno m &jhne
To pomeni d& ne

med 1mo kvalitetnim k N
s tistim, za kar so nu Raziskovalcu z instituta,
lprta pot do pedagoskega dela

kvaliteten, naj bo od na univerzi in
seveda narobe, vsakemu profesorju na univerzi bi morala biti odprta pot do
raziskovaln ega dela na nstitutih, ki pa se mzhu}e od raziskovalnega dela
na univerzi. Na univerzah je mzzsmr&hm delo bolj individualnega znacaja,

se Ppr:
raziskave in
industrije celo m
univerze — instituti, bi se zelo Sm‘“mﬁi S pmf
kolje, k m }@ E@V@m ja, optimal;
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tore] delo manjsih teamov, medtem ko so instituti predvsem namenjeni
vecjim projektom, za katere je potrebna tudi vecja infrastruktura in vecja
raziskovalna oprema. Zato bi morali biti instituti primernejsi in tudi temu
primerno organizirani.

Treba bi bilo omeniti Se eno podrocje: instituti so najbrz tudi okolja,
ki so bolj odprta za multidisciplinarna podrocja in od tukaj prihaja tudi
na univerzo pomoc, recimo ravno pri odpiranju novih multidisciplinarnih,
predvsem podiplomskih smeri v izobrazevanju. Mislim, da imamo samo en
primer sodelovanja na multidisciplinarnem podro¢ju med IJS in Oddelkom
za fiziko. To je edini, vendar zgleden primer, kako se da podiplomski $tudij
postaviti med dve instituciji, torej med univerzo in institut.

Pri odnosu institut — industrija, ki se deloma nanasa tudi na univerzo, je v
Sloveniji veliko ve¢ problemov kot uspesnega sodelovanja. Ne nameravam
kriviti nikogar, problemi so na obeh straneh, veliko pa jih je tudi objektiv-
nega znacaja. Osebno se mi zdi izjemno pomemben problem prenosa ka-
drov. Seljenje kadrov iz akademske sfere, iz institutov v industrijo, je prevec
otezeno in tudi ne kaze, da bi se ta proces v bliznji prihodnosti lahko zna-
tno spremenil. Nereseno vprasanje Je tudi prenos znanja iz ustanov in je
deloma povezano tudi s prenosom kadrov ter seveda predvsem s prenocsom
tehnologij.

Se dva bolj konkretna primera, ki se titeta nasSega instituta: povezava
instituta z univerzama je zgledna, predvsem z ljubljansko, kar se fizike tice
celo vec kot zgledna. Za nekatera druga podrocja pa tega Zal ne bi mogel
reci. Odpirajo se tudi povezave z mariborsko univerzo, ceprav kaze, da je v
primerjavi z gledanjem po svetu v slovenskem okolju sto kilometrov velika
razdalja.

Sodelovanja z industrijo — ne govorim samo o industriji, temvec tudi o
terciarni dejavnosti — ni tako slabo, kot bi si lahko kdo mislil. Na IJS smo v
letu 1993 pridobili 38% prihodka oz. virov za raziskovalno delo iz industrije
in terciarnih dejavnosti. To je lahko veliko ali malo, ¢e pa vam povem, da od
tega odvisi 300 raziskovalnih mest, vam bo najbrz bolj jasne, kaj to pomeni.
To dokazuje, da povezava obstaja, da pa seveda nismo cisto zadovoljni, sa]
iSCemo nove nacine prenosa tehnologije in znanja v nase okolje.

Omenjena je bila kvaliteta Solanja v Sloveniji, predvsem kvaliteta doktora-
tov. Mislim, da je vsaj na podrocju fizike to Solanje kvalitetno in nas ni
treba biti prav nic¢ sram. Kakrsenkoli oc¢itek, da so ti kadri presiroko izo-
brazeni, se da zelo argumentirano spodbiti. Tezko si predstavljam, da bi si
Slovenija z dvema milijonoma prebivalcev lahko omislila Solanje ozko izo-
brazenih kadrov. Prej sva se pogovarjala z dr. Lukacem in ugotovila, da je
recimo na podroc¢ju laserske optike nas edini partner Fotona. Zamislite si
recimo, da bi izobrazevali ljudi za Fotono, potem pa, da gre kaksnega pol
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Fotona v stecaj. Kaj potem nare-
dokazujejo tudi pozicije, ki jih
da bi bila velika napaka ta
kar se v danem trenutku

leta, preden tako doktorira prvi _
diti s temi jjudmi. Da je solanje kvalitetno,
nasi ljudje z lahkoto dobijo v tujini, in mishim,
koncept Solanja menjati oziroma prilagajati temu,
kaze na trgu.

Prihajam iz Instituta za matematiko, fiziko in mehaniko,
Oddelka za teoreti¢no racunalnistvo. Moji pogledi so prece]
nestandardni, mogoce malo radikalni, zato bi takoj rad poudaril, da g
moje osebne poglede, ne za poglede vseh matematikov. Kljub temu mi
da b1 bilo k naslovu Umwma — instituti — industrija ﬁmn@ dodati se ﬁ@wm
kom u , ki se mi zdi izredno pomembna, to je « FZ&V& 0z. druzl
kateri zivim Konec koncev je financiranje E@ najpomembnejsi del, brez
katerega si nasega delovanja ne moremo zamisliti. Ce pogledamo n ai@ v
zgodovino, bomo videli, kako so te stvari potekale véasih, in ugotovili, da
so stvari po tem, ko imamo pravzaprav nov sistem, ostale priblizno taksne,
ot so bile. |

Pisansks:
konkretno 7

Ce gremo sedaj na tretjo komponento, to je industrija, mislim
privatizacija ne bo koncana, dokler industrija ne bo privatna in dokler ne bo
cutila potrebe po tem, da financira razvojne in aplikativne raziskave, toliko
casa mora drzava nositi to breme. Tega bi se drzava morala zavedati. Zdi
mi, da bl moralo biti tudi jasno, da ministrstvo za znanost in tehnologijo
samo ne more prevzeti tega bremena, ampak bi moralo financiranje kon-
kretnih razvojnih in aplikativnih raziskav potekati dodatno prek resornih
ministrstev. To tudi pomeni, da nikakor ne bi smeli zmanjsati financiranja.
osnovnih raziskav.

eﬂaﬁ z 1J5 je Cisto

l no nas institut, je nekako netipicen, v prin
" Po drugi strani pa obstaja nekaksna paralela. IJS je zacel svoje
lo km izikalni institut, na nasem pa ] mﬂa,du}em matematiki. Popolne
VZjﬁm**@n@sm pa tuka]j ni. Slisali smo, d MEFM nimamo nobenega polno
matematika. Ce bi hoteli to situacijo vsaj malo uravnoteziti,
1 m Omh c a j zaﬁsh’m sto aphaﬁ@wmh aﬁmmaﬁam verjetno na IMIFM

j povedati, je problem podiplom-
stud ga Nic se ni spren enﬂ@ 1, ki bi v Sloveniji omogocili, da
b1 imeli kvaliteten _ plomski studij, ki bi bil sistemi-
ziran, ne obstajajo. To je Se vedno prepusceno posameznim strokam, po-
im oddelkom, da si vse organizirajo cisto
; a je to zelo narobe, in ’m bi morali marsika] spreme-
niti. Imeli smo veliko moznost, da bi s sistemom mladih raziskovalcev, ki bi
moral skrbeti za financiranje podiplomskih studentov oz. asistentov, to ure-
snicili. Zal kaze, da $e ne bo §lo, in tukaj bi bilo treba spremeniti politiko,
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da bi lahko to stvar organizirali. Seveda je pametno, da obstaja sodelovanje
med [judmi na univerzi in po institutih. Vendar se moramo po drugi strani,
te smo Ze zamenjali sistem, navaditi tudi na konkurenco. Ce ne bomo imeli
konkurence, te bo prevec tega inbreedinga, kot pravijo Americani, to go-
tovo ne bo zboljsalo kvalitete. Zato so moji pogledi zelo radikalni, Zelim
s1 namrec konkurence med univerzami. To je fista stvar, ki bi lahko vse
prem aknﬂa naprej.

Robnik: Prihajam z Univerze v Mariboru. V Sloveniji se nisem dolgo,
Eahko pa porocam o naslednjih pozitivnih izkusnjah. Pred stirimi let: sem
se vrnil 1z tujine in na Univerzi v Mariboru ustanovil nov institut, stevil¢no
ma,jhen, ki se imenuje Center za uporabno matematiko in teoreticno fiziko.
Njegova glavna dejavnost so temeljne raziskave, predvsem v teoreti¢ni fi-
ziki, pa tudi v uporabni matematiki, z glavnim poudarkom v tej zgodnji
fazi razvoja na nelinearni dinamiki klasi¢nih in kvantnih neintegrabilnih ka-
otiénih sistemov. Porocamo lahko o izredno pozitivnem okolju, ki je to ini-
ciativo podprlo. Univerza v Mariboru, predvsem rektorat pod vodstvom
takratnega rektorja prof. Krizmana, je poskrbela, da je univerza ponudila
VSO potfebno infrastrukturo, prostore, racunalnisko opremo, financno pa je
kt moéno podprlo ministrstvo za znanost in tehnologijo. Zato je lahko
univerza pri ustanavljanju instituta, ki se ukvarja izklju¢no z raziskovalno
dejavnostjo, za,gotovia skoraj maksimalno podporo. Vprasanje je, kajlahko
trenutno Se zelo maj hen institut ponudi univerzi. 1Tu nastopi problem, ker
na Univerzi v Mariboru se nimamo Oddelka za matematiko in fiziko, ¢eprav
pa je seveda prece] skupin matematikov in fizikov, ki kot pedagogi delajo
na drugih fakultetah, npr. na tehniski in pedagoski fakulteti. Vsekakor pa
lahko institut Ze v sedanji fazi omogoci mentorski studij, to je izvajanje di-
plomskih, magistrskih in doktorskih del, vkljucevanje mladih raziskovalcev
v raziskovalni proces, v pisanje clankov itn., kar je seveda glavna dejavnost
tega instituta. To Ze poteka in mislim, da zelo uspesno. Omeniti je treba
tudi sodelovanje z ljubljansko univerz, ki poteka v obliki krajsih ciklusov
vabljenih predavanj. To je neke vrste specialisticni kurz s podrocja neli-
nearne dinamike. Tudi s skupinami na IJ5 obcasno izmenjujemo vabljena
predavanja in diskusije. Seveda si zelimo, da bi bilo taksnih stikov in iz-
menjav v prihodnje Se vec, ne samo med tema institucijama, temvec med
vsemi institucijami v Sloveniji, ki so dejavne na teh podroc¢jih znanstveno-
raziskovalnega dela.

Sodelovanja z industrijo ni, kajti institut se ukvarja predvsem s temeljnimi
raziskavami. Vendar mislim, da je perspektiva s prirastkom ene dodatne
delovne moci na leto dobra in je pricakovati, da se bo institut v pedagoskem
mislu bolj intenzivno vklju¢il v sodelovanje z mariborsko in ljubljansko
univerzo. O osnovni nalogi instituta, to je o znanstveno-raziskovalnem delu,
lahko povem, da so rezultati zelo dobri. V minulih dveh, treh letih smo imeli
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objavljenih Ze 21 del v strogo recenziranih mednarodno priznanih revijah, 10
del pa je se v tisku, kar je za majhen institut z dvema do tremi zaposlenimi
kar lep uspeh. Upam, da se bomo s taksnimi émvm@mi lahko reprezentirali
tudi v u nje, Se posebej ce bo ustvarjalna klima stimulirana z intenzivno
interakcijo z drugimi instituti in oddelki po Sloveniji.

Trontely: 'V Sloveniji imamo se veé institutov, kjer je tudi znatno stevilo
matematikov in fizikov, in za kolege, ki bi Zeleli sodelovati, bo seveda ¢as v
diskusiji. Ozrimo se k industriji: tukaj je dr. Brudar, ki sicer trenutno ni v

industriji, je pa v njej prebil veliko casa.

Srud latk la. bi lahko govoril o industriji na splosno,
ustrijo te E@g zozil na lastne izkusnje, ki sem si jih pridobil
pri razvojno-raziskovalnem delu v Zelezarni Jesenice in v Iskri kibernetiki.
Nikoli nisem sodeloval v skupini, ki bi hotela plasirati na trg kak nov izdelek,
ampak sem se bolj ukvarjal z utetenimi procesi in z moznostjo %zboﬁjéaﬁf pri
taksnih procesih v nasi mdu%mi Govoril bom o preteklih |~ A
katere vem, da so danes drugacni ‘V@hk@ Pa ] kih, ki se v zadnjih d
letih mg@ prav ni¢ spremenili. Ce zatnem pri univerzi, lahko recem, da so
bile moje izkusnje z njo zelo dobre. V vseh teh E@ﬁh nisem cutil ﬁ@@ﬂ@
podrejenosti, in kadar sem se srecal s fiziki iz drugih dmmf 7z Ziahod
Vzhoda, me ni bilo treba biti nikoli stam. Zato moram bifi nasim
samo hvaleZen za osnove, ki smo si jih pridobili. Sicer to ne pomeni, da je
bilo vse idealno, saj se Se danes spominjam nekaterih predavateljev, ki so
prihajali na predavanja nepripravljeni.

ol

Se o mstitutih:

zgodnje sem imel z 1J5.
pospesevalniku Van der Graffu o ponﬁu In smo ngna,h X
zelja po necem neznanem, ko skusas neka] @Sem 1zmeriti, 1zracunati 1ipd.
Ta stvar je pac trajala nekaj casa.

se vkljucil v mugfmm Sedemnajst let sem bil v sluzbi na
n sem tréil ob neko stvar, o kateri
se le m govori, to je t.1. mojstrska mentaliteta. Vsi uteceni procesi so
potekali sami od sebe in nadzorovali so jih tehniki. Sicer so imeli t.1. obratne
inzenirje, ki naj bi nadzorovali proces, vendar so se ti ljudje hitro pokvarili,
hitro so pozabili, kar so jih nauéili na univerzi, in hitro so se skusali priljubiti
starim struk m, starim mojstrom, tako da je zadeva tekla naprej sama
In dokler je bila konjunktura, je slo vse gladko. Krivda pa ni samo
da se ljudje pokvarijo, temvec tudi v nacinu izobrazevanja. Imel sem
priloznost, da sem se seznanil z marsikaterim metalurgom in strojnikom,
ki jih na univerzi uéijo nekako takole: to se dela tako, to tako, kuharski
recepti skratka. Nih¢e ni znal odgovoriti na vprasanje, kaj bi bilo, ce bi
bilo malo drugace. Tako mora biti, so rekli. Dokler je tako slo, je zadeva
kar dobro tekla. Izkazalo se je tudi je bilo osnovno znanje inzenirjev

Tam smo dezurali pri

Potem sem
Jesenicah, v 3’*&2@8@%&&@
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razlicnih strok z istega fizikalnega podrocja, recimo toplote, zelo razliéno.
Strojniki in metalurgi so uporabljali popolnoma drugacne izraze kot fiziki,
zato se je bilo zelo tezko kaj pomeniti, tudi ¢e bi se hoteli. Upam da
sedaj tega problema ni vec. Ko so bili ¢asi dobri, je bilo zadosti denarja

tudi v tako velikih podjetjih, kot je bila Zelezarna Jesenice, in smo imeli
kroskop, in to boljse kvalitete

dobre moZnosti. Prej smo imeli elektronski mikroskor
kot na 1JS, tudi IBM racunalniski sistem smo imeli. MoZnosti so torej
bile in smo nekako razvijali oz. poglabljali znanje metalurgije in tudi same
predelave z veliko intenzivnostjo in zagnanostjo. To je bilo pred kaksnimi
dvajsetimi leti. Bila pa so tudi razocaranja. V Soli so nas npr. ucili, kako je z
meritvami, kako je treba prikazovati rezultate, kako se narise diagrame, torej
cisto osnovne stvari. Toda c¢lovek se je zgrozil, ko je pogledal metalursko
ali strojnisko porocilo in videl, kako dale¢ od tega je, kako je treba delati
zakljucke na podlagi diagramov. Iz takih porocil se ni ni¢ videlo ali pa je
bilo vse prikazano narobe. Boril sem se proti temu in obupal. Pa ne samo
zaradi tega. Tudi zato, ker ni bilo podpore niti v vsebini porocil, za katera

smo prisegali, da so na najvisjem nivoju.

Druga stvar, ki sem jo v teh vecjih podjetjih videl, tako v Zelezarni kot v
Iskri, je bila povezava z investicijami. Priinvesticijah je bilo pred dvajsetimi
leti tako, da si je direktor izmislil, recimo, da bomo kupili novo pec ali
nov agregat. Tehnologov, niti fizikov niti strojnikov niti metalurgov, niso
povabili. Ti so prisli zraven samo, da so navezali stike s tehnologi, ki so
to opremo, praviloma uvozeno, dobavljali. Tako so lahko sodelovali v teh
razgovorih, za nagrado pa so §li na izobraZevanje v tujino, kar je bhilo takrat
zelo imenitno. Nikdar pa ni nasa tehnologija kupovala tehni¢nih stvari zunaj
za nas denar z nasimi zahtevami. Ta stvar, ki je stara dvajset let, se vlece se
danes. Najveckrat se je kupovalo opremo po sistemu, ki se mu je takrat zelo
moderno reklo ., na kijuc”. Torej tisti dobavitelj, ki bo vse dobavil, t1 bo dal
tudi pamet in Se jamcil ti bo, da bo zadeva tekla. Potem t1 resni¢no ni bilo
treba storiti ni¢c. Nisi potreboval nobenega strokovnjaka, ki bi t1 postavljal
svoje zahteve in jih skusal uveljavljati. Tudi sedaj ni prav ni¢ drugace,
kvecjemu se slabse je. Nastopila je kriza, vsaj v metalurgiji. Svetovna kriza,
ni ve¢ mogoce prodajati... Kako bomo zadevo resili? Mislim, da je tukaj]
treba, kot je dejal prof. Pisanski, vkljuciti drzavo kot cetrtega partnerja. To
je treba povedati povsem jasno. Sedaj so se nenadoma pojavili menedzerji.
To so tisti, ki naj bi resili vso zadevo. Kako sem dozZivljal menedzerje
jaz? Firma XY. Prisli so mladi gospodici, do trideset let, brez kaksnih
posebnih izkusenj. Delali so neke ankete in na koncu je nastalo vec porocil.
Skoraj vsako ima dodano ,strogo zaupno”, ,poslovna tajna” in podobno.
Zaracunavali so v milijonih mark, zdaj pa papirji lezijo v predalih. Sam
imam dva predala takih porocil. Ne morem obtoZevati metalurgov oziroma
strokovnjakov drugih strok, ki bi bili lahko pri sanaciji recimo slovenskih
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zelezarn vkljuceni, ker niso udarili po mizi in rekli: ,Hoc¢emo, da se zadeva
naredi tako in tako.” Stroka j@ @mm@ 3@ zelo pogosta, ﬁ aza, ki jo slisimo
vsepovsod, tudi v politiki. Tudi m o Gmh sami pririniti zraven.
Je pa res, da ni str oka nikdar m*’%sﬂmﬁ& Slo je recimo hm za sanacijski
program v Zelezarnah. Stfok@vmah vseh treh Zelezarn so po navodilih
SVM@V&M@ firme pripravili t.i. sanacijski program. Bolje da ne povem.,
kaksno ,skrpucalo” so nam dali v roke. Rekel sem, naj to naredijo lepse,
kaj bodo pa rekli na vladi. Vlada je program zavrnila in dirigirala program
Phare iz Evropske skupnosti. Vsi so bili tiho, nihce od strokovnjakov ali
inzenirjev ni protestiral. Program Phare je bil zwﬁéaven zato, ker je bil
zastonj in ker je Evropska skupnost to svetovalno akcijo azp@baia ter jo
vsilila metalurgom. Sedaj vsi hvalijo, kako je to dobro. Reéi hocem, da je v
taki atmosferi zelo tezko uveljavljati znanje, ga vsiljevati tudi tam, kjer je

zadeva navidezno utecena.

misljenje, vendar upam, da me
_ Vpr &é ai sem se tole: Koliko
@SMB@V on S@J@Smﬁm i, ki bodo blize Bogu.
Recimo nacionalnih mSM’m’mv ki se bodo sh wmko tehnologijo, ki bo morda.
kdaj narodu korist: kolege, ki iscejo osnovne delce;
to je zagotovo zelo zanim] pritegne in navdusi. Tudi sam
” __ /elo zanimivo je npr. potem tudi
ki je izsla nekje zunaj, tvoje delo. Ali pa da

- di m. Kljub temu pa bi se bilo
da bi se aktivno vljucili v
1st se je recimo izpostavil
da nam bo kdo drug,

dobro vprasati, kako organizirati nase institute,
sanacijo slovenskega gospodarstva. Kateri ekonon
in rekel, da tako bo, ker on tako pravi. Vsi cakamo,
neki program Phare, pomagal.

(Glede univerze bi hotel reé¢i samo tole. Bilo bi dobro, da bi bil pouk
mdm@tmf ki tem;g@ na vec ﬁakuﬁemh mke ognm@n da, b1 lahko i mzemm

J&\E@ \ msgmszh Vieraj sem na ﬁd@wzm recimo gledal @dda@@
li neke h‘@ge Ce se postavis v krog, dobis raka, zunaj pa ne ali
bnega. Medicinska fakulteta bi morala na to reagirati.

Fotone in Ze veeraj sem na predavanju na primeru
medicinskega laserja hotel pol i, da sodelovanje med industrijo
ter instituti in univerzo vsekakor obstaja. Nastel sem m primerov takega,
ja, In Stiri z‘&zigovam@ fg&gmm@ k m udeleZzene.
m moral na koncu tudi ugotoviti, da obstaja ne ka osnovna razlika
Icljaml i kako se raziskav na institutih in univerzah ter v
_ da je ta razlika naravna in jo je v bistvu tezko
in sama narava dela na institutih silita raziskovalce v

jsmmm
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to, da raziskujejo nekaj pomembnega, novega, posebnega, da pisejo clanke.
Razburjenje, ki ga ob tem dozivljajo, in tudi sama kariera je od tega odvisna,
tako da raziskovalce sili v to sam sistem. Mislim, da clanki in podobno
celo pravilno merijo kvaliteto raziskovanja. lToda v vecini primerov ni
mogoce pricakovati, da bi bila industrija, ki nima razvite lastne raziskovalne
baze, sposobna uporabiti ta raziskovalni potencial. In cetudi industrija
tako bazo ima, mora porabiti precej energije in biti fudi v resnici sposobna
sama predlagati in voditi projekte. Iniciativa mora v resnici prihajati iz
industrije. Idealno sodelovanje med industrijo ter inStituti in univerzo
je pravzaprav tam, kjer se osnovno raziskovalno podroc¢je raziskovalca na
institutu ujema z interesom industrije. Na zZalost je v vecinl primerov tako,
da je izbira raziskovalnega podrocja vsakega raziskovalca bolj nakljuéna,
odvisna je od tega, kje je raziskovalec diplomiral, kam je sel v tujino
na Studij in kako potem skusa nadaljevati na tistem podroc¢ju ne glede
na to, kaksne potrebe obstajajo v okolju. Zeleli bi, da bi obstajal kak
mehanizem, ki bi vsaj usmerjal raziskovalce, da bi si bolj iskali podrocja,
kjer lahko prav tako najdejo vznemirljivo raziskovalno delo, ki pa so v
dometu slovenske industrije. Mislim, da je nevarno, ker sedaj vecino raziskav
v Sloveniji diktirajo mednarodne organizacije in fondacije. Mislim, da v
resnici pomenijo razprodajo nasega potenciala ter zastonj razvoj za velike
drzave.

Na koncu samo Se to. Mislim, da privatizacija ni problem, da se ji daje
prevelik pomen in da se v industriji s privatizacijo ne bo dosti spremenilo.
Veliko je primerov podjetij, ki niso privatizirana, recimo nase, pa jih to prav
ni¢ ne moti, da ne bi veliko vlagali v razvo]j in raziskave. Celo nasprotno:
imam sodelavce, ki so prisli iz privatiziranih podjetij in so sami ugotovili,
da se ni nic spremenilo.

Borstnik: Prihajam s Kemijskega instituta, kjer nas je priblizno deset
fizikov in matematikov. Raziskave delamo v glavnem na podroc¢ju kemijske
fizike in biofizike. Tema teh razprav je pac povezava med ponudbo znanja
in povprasevanjem po znanju. Tisti, ki daje znanje, je univerza, tisti, ki
ga lahko sprejemajo, pa so gospodarstvo in instituti. Vprasanje je torej,
kdo naj bi vse to krmilil in v ¢igavo korist. Gotovo naj bi slo to v korist
davkoplacevalcev, ki morajo vse to placevati. Pri tem se takoj pojavijo
problemi, kajti vsakdo skusa sredstva obrniti v svoj prid, v skladu s svojimi
interesi. Univerza v skladu s svojimi interesi, vlada pa je tista, ki naj bi
zastopala narod, to sta dve ministrstvi, za kateri je tudi vprasanje, kajlahko
naredita. Obstajajo stvari, ki se ne bi smele dogajati, recimo jim kratki stiki.
Znanje, ki ga ustvarijo univerza in instituti, se nenavadno porazdeljuje.
Fizika posilja svoje boljse studente na institute, kjer delajo v glavnem
osnovne raziskave, Se boljsi studentje ostanejo na univerzi, medtem ko
gospodarstvo pri tem nima dosti koristi. Omejil se bom na Oddelek za fiziko.

176 Obzornik mat. fiz. 42 (1995) 5



Ponudba znanja tega oddelka je v glavnem naslednja: jedro predmetnik
osnovni delci, fizika jedra, elektrooptika, trdna snov in deloma racunalnistvo.
Porabniki tega znanja naj bi bili industrija, infrastrukturne dejavnosti,
energetika itn. Vprasanje je, ali je to @V@E% ali ni to samo nasledek Mgfwg&
kratkega Sm%a, 0 E@ﬁmm sem govoril prej: da fizika 1 gz&mzm@
Imi se u%wa@ Ja j@ na IJS e g 1
Na drugi strani so tudi podrocja, h SO VSa]
j}émq& pu@ﬂ@gm WS@E@ ”@@md@g@@ in bi jim lahko Emugfcﬂa znanja,
jil . farmaceviska mu%ma mmm@é@&%@
jmémq& @j&VE%”@L ki so v zvezi 7 onesnazevanjem okolja. Mislim, d
Oddelek za fiziko izobrazeval ljudi tudi za te @e‘jémfﬁwsm
preve naklonj 1, da bi bil profil znanja zelo sirok,
da elektrooptika poteka in vprasanje je, &h je smiselno zrtvovati nekatere
j}mﬂ@ m&m& ﬁ@amm predmete, zato da se studente 1zostri v znanju,
| bodo potrebovali E@ nekateri. Slabo je pokrito @mq@ biofizike in
:@Embﬁm “ @ SO Emj@ ki imajo ta znanja in
] :}%V&h rugi bodisl na tretji stopnj
; Oddelka

Brudar, je struktura zadosti katastrofalna, zato se tudi vse to
MSE@ o tega, da jih industrija ne bo Z&@Shvaém
Eaém kar po wgm prec iprej ind 1jo, |
univerzo, kajti potem sploh nic h11] . Izhajamo torej 1z fmg@,
da bo industrija zaposlovala izobrazene ljudi, ali se | n zaposlovali sam
in ustanavljali nove industrije. Ce - pa u ME@ mo izobraziti na

Prav vseeno je, %z tesa kdo dela doktorat,
ju. S tem se je nekaj naucil, videl nekaj sveta,
mpetitiven, in ¢e bo Sel tak ¢lovek v muséﬁj@?
@g@m,maj na @H&k@ praviem

samo da je na svetovnem
v svetu ug@‘éwﬂ la 7

. in bo ¢lovek
mm n @‘ME [zha

j;z@mmmﬂj@ v ao Vsl j@
EW&M@M@ uciti; E{M SO | mmn@ kvalifik
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predstavljam, da bi recimo na fiziki rekli, to je podiplomski tecaj, traja eno
leto, dve uri na teden, pa naj kdo, ki je kvalificiran in recimo ni na univerzi,
to uci. Seveda smo ljudje na univerzi, mednje sodim tudi jaz, vsi dobri in
dobrosréni, vendar gre tu za golo prezivetje. Sistem je pac financéno tako
narejen. Ali naj pustim nekoga, da predava moj predmet namesto mene?
Kje pa! Sajbilahko tam ostal! Torej je finanéna situacija taka, da sili Ljudi v
zapiranje, v obdelovanje lastnega vrticka, kamor ne puste nikogar. Drugace
pa perspektive so, in ¢e bi se vse znanje, ki je na institutih, raziskovalnih
oddelkih na univerzi in v industriji, zdruzilo, mislim, da bi se lahko naredilo
neko spodobno podiplomsko Solo, ljudje pa bi imeli poleg tega tudi vec casa
za raziskovanje, ker ne bi bili toliko obremenjeni.

e DBrudar: Dodal bi nekaj o privatizaciji. Imam konkretne izkusnje s
Studenti, ki so imeli stipendije v Zelezarnah ipd. in so hoteli delati diplomo.
Rekel sem jim, naj vzamejo taksno diplomo, ki jim bo prisla prav, ko
bodo sli k stipenditorju v sluzbo. Mentorji iz industrije so jim povedali,
kaj naj delajo, naredili so cudovite optimizacijske postopke, jaz pa sem
sel kasneje preverjat, kako so delali. Sel sem v razlicne firme, kjer se je
izkazalo, da lastniki sploh niso zainteresirani za to, ali stvar dobro deluje.
In tako ne more delati nobena optimizacija. Zato mislim, da je dobra le
taka privatizacija ali tako lastnistvo, ki hoée iz vsega kaj narediti. Ce pa
jim je vseeno, ¢e dajejo stipendije kar tako, pa od tega nocejo nicesar imeti,
potem pa je jasno, da ne deluje nic.

Zavrtantk: Dodal bi nekaj na temo, kajin kako izobrazevati, o cemer sta
govorila prof. Zeks in dr. Lukaé. Osebno sem preprican, da je pomembna
samo dobra in kvalitetna sola. Konec koncev je vsaj za fizika skoraj vseeno,
na katerem podro¢ju konéa. Ce dobi dovolj siroko izobrazbo, mislim, da se
lahko zaposh kjerkoli. Spadam med tiste fizike, ki iSCejo osnovne delce, in
imam kolega, ki je sedaj zaposlen na IBS, to je najvecja Svicarska banka, s
placo, ki je pribliZno desetkrat vecja kot moja, kljub temu da je fizik osnov-
nih delcev. Mislim, da je to lep primer, za kaj vse je ¢lovek z dobro Solo
uporaben. Druga stvar, ki sem se je hotel dotakniti, je avtonomija razisko-
vanja. Ceprav ne skuda nihée te avtonomije vzeti, obstajajo posredni me-
hanizmi, kako do tega pride. Raziskovalec seveda izbere po svoji lastni pre-
sojl, vendar vedno malo z mislijo na to, kaj bo pocel kasneje. Tako je nekdo
spraseval predsednika Kennedyja, koliko avtonomije naj ima znanstvenik v
Ameriki. Kennedy je odgovoril, da noce nicesar dolocati, kaj naj bi razi-
skovali, saj o tem nitesar ne ve. Ce pa Ze zahtevajo avtonomijo za svoje
raziskovanje, naj pustijo njemu avtonomijo, da bo placal tisto, kar bo sam
elel. In tukaj je mehanizem. Ce bo industrija zaposlovala fizike, bo teh
veliko, ¢e ne, pa jih bo malo. Tistih pet dobrih pa bo zmeraj, bodo pa po
svetu hodili in se tam Solali. Mehanizmi torej so, vendar pa bi se direktnim
mehanizmom zelo upiral, kajti ponavadi ne zdrzijo vec¢ kot nekaj let.
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Nekaj bi dodal k temu, kar je povedal kolega Borstnik. Jasno je,
da se sola mora pocasi spreminjati, mora uﬁét@mﬁ nove razvoje, smerl pri
nas vendarle ne pomenijo veliko. Letos smo presli celo na sistem izbirnih
predmetov, ki bo se manj dobro eifmnai kaksen je ozek profil kakega
izika. Mislim, da je v resmnici precej nepomembno, ali vpise kdo kot predmet
elektrooptiko ali biofiziko, ki jo bomo, upam, v bliznji prihodnosti lahko
0 drugem, vecjem problemu, kako se lahko siri dodiplomski ali

S

vpeljali.

podiplomski studij, pa je Ze prof. Zeks lepo povedal, da je problem v sistemu
inanciranja. Dokler ministrstvo za Solstvo financira program edmetih
in je mogoce vpeljati nov predmet samo tako, da se drugega ¢rta, toliko casa
bo sistem nujno nefleksibilen ali pa bomo morali nove predmete predavati

zaston].

Najprej nekaj o pedagoskem aspektu. Za zacetek bom povedal resni¢ni
lek, anekdoto. Absolvent fizike je prisel na IJS in smo mu predstavili
plomsko nalogo. Njegova izjava je bila priblizno taka (sicer je stvar
mjd) Ah, to pa ni prava fizika. Nobene matrike ni treba diagonalizirati,

Schrodingerjeve enacbe resiti. Ocitno nekaj v sistemu, vsebini
programov na univerzi ne funkcionira. Manjka jim neka zivljenjskost v

praksi.

Druga stvar: problem podiplomskega studija. Vsi se zavedamo, da zaradi
majhnosti ne moremo pokriti vseh podrocij. So pa stevilna podrocja, ki so
zanimiva za raziskovalne institute, za industrijo, na univerzi pa niso pokrita.
/iakaj ne omogociti ljudem na institutih, da pokrijejo te smeri? Denar bi
lahko prispevala industrija, instituti, pac vsi zainteresirani.

Kar se tice industrije, vidim velik potencialni problem. Potem ko bo
lastninjenje koncano, ko bo pac dosezeno neko kvazistacionarno stanje, bodo
nastale zaradi majhnosti trga in ker ne bo vpliva institutov in univerze na
[ndustrija ne bo zainteresirana za lasten F&ZVOL
saj bo bolj poceni kupiti hmnm a,ko j@ npr. neka farmacevtska firma ;
nas zacasno prenehala z lastnimi raziskavami, saj je ceneje kupiti izdelek od
Bayerja. In vsaka firma lahko tako nekega dne ugotovi, da je cena delovne
sile previsoka, da se jim razvoj ne izplaca.

industrijo velike tezave.

Oddelka za fiziko. Kadar je kak sistem tako
samozadovoljen, da se lahko samo se hvali, menim, da je z njim neka;
zelo narobe. NajbrZz je v tem kaﬁ‘ sta 1 ovedah pmf 7eks in prof. Copit,
nekaj narobe v naslednjem Smmmo Ze leta 1zobrazujemo ljudi predvsem
za Institute, kar je res, in zelo malo za industrijo. Torej je z nami neka;]
narobe. Pri tem, ali nas industrija hoce ali ne, imamo najbrz tudi mi neka;
Da je vseeno, kje naredis doktorat, je do neke mere res. Gotovo je
Landaua ali Feynmana. Landau je delal na
I N mih genialcev in v enem letniku

Uankoé: Tudi jaz sem

besede.
cisto vseeno, kam bi p@S'ﬁ&Vﬂ
zelo veliko de ¢jih. /
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mogoce diplomira dvajset dobrih fizikov, ki jih porabimo za vse. To pomeni,
da imamo tudi ljudi, ki bi bili izvrstni tehnologi, ¢e jih za to pripravimo.
Hkrati pa je kolega Lukac rekel, da je pravzaprav tezko najti sogovornika v
institutu, zato ker je Ze zaljubljen, kot pravi moj kolega Rosina, v doloceno
branzo. To pomeni, da je treba ljubezen do razlicnih branz jemati zelo
resno.

Brudar: Tisto, kar sem rekel prej, namrec, da je bilo pred dvajsetimi
let1 moZno voditi raziskovalno delo, ker je podjetje dobro stalo, je bilo za
dejavnost le okrasek, to ni bilo vkljuceno v proizvodnjo.

Kaksne so moZnosti za zaposlitev matematikov in fizikov? 7 znanjem
matemarticne fizike je odprto podrocje optimiziranja tehnoloskih procesov.
Tako ima npr. pec, skozi katero gre ves material jeseniske Zelezarne, 2@ MW
moci. Priblizno 6-10% se da prihraniti z boljsim krmiljenjem.

Druga stvar je linearno programiranje in mrezno planiranje. Ne vem, ali
je to matematikom pod cast, toda zelo malo se slisi, da b1 bili vkljuceni v
direktne primere. Sta pa zd@za&’m na Jesenicah in Ravnah kupili program
za to.

Pred dnevi je bil v Kranju ustanovljen SPX center za vso Slovenijo, kamor
naj bi prihajali inovatorji z dolo¢enimi idejami, tam pa bi jim pomagali, da
bi zadeva stekla. Tam bi npr. zagotovo potrebovali matematika ali fizika.

Pa Se nekaj o podrocju defektoskopije. O tem se ne govori dosti, fiziki so
tisti, ki jo peljejo napre]. Oblika pa je Se vedno taksna, da je to drustvena
dejavnost. Treba je razmisliti, ali bi ji bilo tudi pri nas bolje dati novo
podobo, kjer bi bila kvaliteta vecja.

o — Tudi jaz sem fizik, ki Ze 25 let dela v industriji, in sem v marsicem
dozivljal podobne stvari kot Brudar. Mogoce Se v malo hujsi obliki, saj
m se drzal ene stroke. Hotel bi povedati nekaj o lastninjenju. Ni res,
da bo stvar tekla, tako kot je do sedaj, po principu vztrajnosti. Lastninili
bodo tudi tujci. Sedaj se ze dogaja, da je prva stvar, ki jo tujec naredi, ko
kupi naso tovarno, da zreducira stroske, najpre] pa zmanjsa stevilo ljudi,
saj je znano, da imamo mnogo prevec zaposlenih. Zgodi se, da najprej
¢rta strokovnjake, ki so delali v razvoju. Mi kot tisti, ki naj bi imeli stik
7z univerzo in instituti, bomo torej na cesti, in ta vez bo pretrgana. Tudi
v institut ne bo prihajalo vec tistih 38%, ampak manj. Tujec bo pripeljal
svoje strokovnjake, ¢e bo imel problem, ga bo dal mse‘mt svojim institutom.
To je treba ustaviti, ce se to sploh se ustaviti da.

Zavrtanik: Problemi so tako zapleteni, da se jih ne da resiti samo v
tejle debati. Glede zaposlovanja: ¢udim se govorjenju, da smo mi tisti, ki
nocemo iti delat v industrijo. Ta problem iz prakse ¢utim ¢isto drugace in
se s tem niti pribliZzno ne morem strinjati. Navedel bom nekaj primerov.
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Problem zaposlovanja doktorjev v slovenski industriji je zelo naraven, ne-
kako tako, kot je naraven problem na univerzi, ko gleda vsak za svoje mesto.
Tudi v industriji se boje ljudje za svoja mesta. Na primer, zelo sposobna
slovenska firma, ki ima za vodjo razvoja inzenirja, kjer ima ves vodstveni
kader maksimalno izobrazbo inzenirja — to ni niti priblizno Fotona, ki je iz-
jema v slovenski industriji — bi morala zaposliti doktorja znanosti. Vendar

y

je on potem moteé element v takem podjetju. To je clovek, ki potencialno
kandidira na vsa ta mesta. Ne bodo ga vzeli. Lahko vam povem Se en pri-
mer 1z neke spodobne slovenske farmacevtske firme. Dva najbolje placana
raziskovalca na IJS5 sta bila namenjena za pretok v to podjetje. Na prosnjo
direktorja sta ostala pri nas. Rekel je, da placa, kolikor hotemo, samo da

ju ne vidi.

Drug primer: Razpis ministrstva za znanost in tehnologijo, sofinanciranje
dela mladih doktorjev v slovenski industriji. Ce se ne motim, so na ta
razpis, kjer ponuja ministrstvo 50-odstotno sofinanciranje place, prisle iz
vse slovenske industrije samo tri prijave. Ne verjamem, da ljudje nocejo v
industrijo, mislim, da je problem drugje. Se nekaj bi morali pogledati: ti
ljudje so v novih firmah, ki nastajajo, tudi v privatnih, nekaj smo jih naredili
v okviru IJ5 v obliki tehnoloskega parka. To dokazuje, da to ni problem
raziskovalcev, ki bi jim bilo tako lepo na institutih in univerzi, da tega okolja
ne bi hoteli zamenjati. Mislim, da bi to storil marsikdo od njih z velikim
veseljem. Se zlasti pa v zadnjem ¢tasu, ko so delovna mesta na institutih
postala zelo asocialna. Pri nas dela clovek do stiridesetega leta za dolocen
cas z vsakoletnim podaljsevanjem sluzbe. To ni niti priblizno za mladega,
cloveka, razen za tistega, ki je v znanost resno preprican in verjame, da je
to njegova kariera, ki jo Zeli uspesno nadaljevati. Vsi drugi pa bi to okolje
7 veseljem zapustili in poceli v zivljenju kaj drugega kot delali znanost.
Problema tujega kapitala ne bom nacenjal, ker mislim, da je tukaj debata
lahko zelo dolga, se pa s kolegovim mnenjem zelo strinjam.

e Homac: Drzava. V sluzbl sem na ministrstvu in tudi jaz pravim, da
v naslovu okrogle mize manjka drzava. Brez drzave ne bi bilo ne univerze
ne institutov ne industrije. Ta vprasanja so tudi taka, da bi zahtevala vec
casa kot samo dobro uro. Kar pa se tice tujih firm, nakupovanj nasih firm
in zapiranja razvojnih oddelkov, bi povedal naslednje. V zadnjem casu smo
imeli tr1 obiske 1z Anglije. Anglija ima privatno firmo, katere predstavniki
hodijo po Vzhodu in iStejo primerne partnerje za svojo industrijo. Med
drugim so obiskali Hipo Sentjernej in so rekli, da bi z veseljem kupili 25%
firme, ker je firma dobra, ker ima raziskovalno skupino, ki je povezana z
raziskovalno skupino na IJS, predvsem pa zato, ker ima inzenirje, ki so
trikrat cenejsi kot v Angliji. Ravno zaradi dobre povezave z 1J5 razmisljajo,
da bi del svoje industrije prenesli v Slovenijo. Slika torej n1 tako ¢rna, kot
je videti na prvi pogled. So pa nasi delavcl trikrat drazj, kot so enako
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kvalitetni na Ceskem ali Madzarskem. To pomeni, da bomo morali tudi mi,
ce bomo hoteli preziveti, vec delati.

Naslednja stvar. Verjetno vecja podjetja ne bodo v celoti nasa. Holandci
recimo podrejajo kompletno ekonomsko politiko svoje drzave majhnim fir-
mam, do reda velikosti 100 ljudi. Shell, Philips itn. so mednarodne firme,
ki segajo prek drzavnih meja.

Se ena replika glede raziskovanja. V Sloveniji dajemo za raziskovanje po
50 ekujev na prebivalca. Naslednja evropska drzava, ce odstejem nekatere
(Spanija, [rska, Portugalska), ki so nas Ze tudi prehitele, je Italija, ki daje
150 ekujev. Vse tiste drzave, s katerimi bi se radi primerjali, Avstrija, Dan-
ska, skandinavske drzave, dajo stiri- do petkrat ve¢. S tem minimalnim de-
narjem ne moremo dosti vec kot namazati temeljno znanost in nekaj apli-
kativne znanosti. Ce industrija ne bo vlagala ve¢, potem bo to nacionalna
katastrofa. Poglejte recimo, koliko denarja smo dali sedaj v Maribor; grem
stavit, da bodo ¢cez dva meseca firme na istem, kot so danes. Drzavne de-
narje, tudi iz drugih 1zvirov, bl morali usmerjati v raziskovalno, zlasti pa
v razvojno dejavnost. Koncéno razvoj ni le industrija, je tudi razvoj infra-
strukture, Solstva in Se marsicesa.

Glede prehoda raziskovalcev v industrijo. Velikokrat sem imel mozZnost, da
bi el v industrijo, pa tega nisem storil, ker pac nisem hotel hoditi ob Sestih
zjutra] v sluzbo (Kdor dela z glavo, ne more tako zgodaj zaceti misliti,
razen redkih izjem.) Drugic tudi placa ni bila stimulativna in ne vem, zaka}
bi hodil v sluzbo v industrijo za nestimulativno placo. Ko bodo place v
industriji stimulativne, se bo ta pot po moje zelo hitro odprla.

Odnos push-pull. Pharova studija je pokazala, da raziskovalci, razen redkih
izjem, niso proti sodelovanju z industrijo. Niso pa tudi za to, da bi delali
zaston]. Ljudje, ki so intervjuvali v industriji, so imeli obcutek, da so ljudje
v industriji trenutno obsedeni s privatizacijo, s tujim trgom, kar je normalno,
ne pa s potrebo po inoviranju. Tukaj b1 se pridruzil mnenju, da raziskovalci
v nacelu nismo bili nikoli proti sodelovanju z industrijo. Res pa je, da mora
industrija povedati, kaj hoce. Da pa bo lahko to povedala, mora imet:
ljudi, ki bodo vedeli, kaj hocejo. In tudi ljudi, ki se bodo znali pogovarjati
7z raziskovalcem. 7a danasnj cas je znana veriga — temeljne, aplikativne
raziskave, inovacije in na koncu samo Se inzenirji — napacna. Danes morajo
biti enako visoko kvalificirani kadri v industriji, kot so na institutih. Drugace
dialoga ne bo.

Mankoc¢: Mislim, da potrebujemo vsaj kaksen sklep. Bila sta eden ali
dva predloga, da nekdo, recimo ministrstvo, organizira kaksno mizo v sirsem
okviru, kjer bi sodelovali tudi fiziki in naceli ta problem, ki ni samo problem
Slovenije, temvec tudi Evrope in ki ga evropsko fizikalno drustvo priporoca
v diskusijo in resitev.
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