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Opisana je metoda dokazovanja avtomaticne zveznosti odvajanj na nekaterth Bana-
chovih algebrah. Ilustrirana je na primeru algebre vseh zveznih linearnih operatorjev na
Banachovem prostoru.

PROJECTIONS AND AUTOMATIC CONTINUITY OF DERIVATIONS

We describe a method for proving automatic continuity of derivations in some Banach
algebras. The method is illustrated on the example of the algebra of all bounded hinear
operators on a Banach space.
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ni mshwa, oziroma konstanta ni “notranji odvod” nobenega elementa.
Odvajanja se preuéujejo tako v algebri kot analizi. V tem ¢lanku si
D ogiedah naslednji problem iz analiti¢ne teorije odvaj zmj
Denimo, da je na aig@bn A definirana neka fmpoiogzja Ker je odvajanje
reshkam iz A v A, je smiselno vprasanje, ali je D v tej topologiji zvezna
ne. Cﬂj je tore] dokazati izrek “Na algebri A je vsako odvajanje zvezno”
za Cimvec topoloskih algeber.
Tu velja pripomniti, da algebre z nezveznimi odvajanji sicer obstajajo,
vendar je po drugi strani za mnoge zanimive in pomembne algebre znano,
da Je vsako odmg anje na njih zvezno. Veliko problemov o zveznosti odvajan;
je $e neresenih ziasfu pri neasoma,tw ith algebrah (gl. [2 D _
Dokazali bomo izrek, ki pravi, da so vsa odvajanja na aﬁgebm vseh
zveznih hnea,mz opemmmmf na B anachave n prostoru zvezna. Dokazati
je mogoce Se precej vel: vsako odvajanje na tej algebri je celo HOM‘ELHJG
(gl. [1]). Na$ dokaz zveznosm je precej drugacen od obicajnih in sluzi samo
7.3 HUSH‘&,CUO ki jo je mogoce uporabiti tudi v dosti bolj splosnih

B k X nad obsegom realnih ali kom-
pﬁeksmh stevil, ki je opreml; ormo. Norma je vsaka preslikava ||.||
¥ — IR, ki zadosca naslednjim aksmmom |
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za vsaka z,y € A ter vsak A € F. Poleg tega mora se veljati, da je
vsako Cauchyjevo zaporedje v A k convergentno. Cauchyjeva in konvergentna
zaporedja definiramo podobno kot pr1 kompleksnih stevilih, le da namesto
absolutne vrednosti uporabimo normo. Torej velja z,, — a, Ce in samo Ce
3@ lim, .. |la — z,|| = 0. Prav tako je zaporedje z,, Cauchyjevo, Ce in samo
ce za vsak ¢ > 0 obstaja tako naravno stevilo n, da za vsaka p,qg > n velja
[2p — 2o|| <e.

analiza, a,na,hza I ter a,nahza

prostor vseh n-terk kompleksnih

(A, ..., A

Izkaze se, da je 7 VEeZen
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- To algebro oznadim
finiramo

p 7=l

[zkaZe se, da je s tem pmdpésom Vpdj ana norma na B(X') in da B(X) s
ne Banachov prostor. Ce je B Banachov prostor & koncno razsezen
vektorski prostor), potem so vsi linearni oper atorji na A maticn
zvezni. 7 veznost odvajanj je torej pmb}em zanimiv le za neskoncno razsezZne
algebre. Ce je Banachov prostor neskoncno razsezen, ima vedno linearne
operatorje, ki niso zvezni.

Kot zanimivost omenimo, da obstaja obsezna teorija, ki se ukvarja z
zveznostjo linearnih operatorjev (t.i. teorija avtomaticne zveznosti).
Mogoce je naﬂ@psa plat obravnave avtomaticne zveznosti odvaj a,nj pove-
o algebro in analizo. Definicija odvajanja (i)- (m) je namrec povsem

A (smiselna je iudﬁ za algebre brez mpdogge}, a Edjub
m analiti¢ni ali, ce hocete, topoloski
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Trditev 2. Naj bo Y Banachov prostor in T : Y —— Y linearen
operator. Ce iz y = lim,_ ., T(z,) n lim,_. ¢, = 0 lahko sklepamo, da
7e y = 0, potem je operator T zvezen.

‘ V literaturi najdemo prvo trditev pod imenom Hahn-Banachov izrek,
drugo pa pod imenom izrek o zaprtem grafu. Dokazali bomo, da vsako
odvajanje na B(X) zadosca pogoju, ki je naveden v Trditvi 2 in je zato
ZVezZno.

Pri dokazovanju bomo ubrali nekoliko zavito pot. Naj bo torej D neko

odvajanje na B(X), kjer je X Banachov prostor. Definirajmo S(D) kot
mnozico tistih operatorjev T' € B(X'), za katere obstaja zaporedje zveznih
linearnih operatorjev T, ki konvergira proti operatorju 0, zaporedje D(T,)
pa konvergira proti operatorju 7.

Ta mnozica je ocitno vektorski podprostor v B(X ). Trditev 2 nam pove,
da je D zvezen operator, ¢e S(D) vsebuje samo nicelni operator. S(D)
vedno vsebuje operator 0, saj lahko vzamemo konstantno zaporedje T,, = 0
~in dobimo D(T},) = D{O) = 0, kar seveda konvergira proti 0.

Najprej bomo pokazali, da S(D) ni samo podprostor v B(&X'), ampak
nekaj vec; je dvostranski ideal algebre B(X).

Ce je A neka algebra, potem njen podprostor J imenujemo dvostransk:

ideal, ce zadosca zahtevama

aj € J in jae J

za vsak a € A ter vsak 5 € J. Torej vsak produkt elementov algebre A, ki
ima vsaj en faktor iz J, ponovno lezi v J.

Trditev 3. S(D) je dvostranski ideal algebre B(X )

Dok
bo poljuben zvezen operator na X.
T A spadata v S(D).

Po definiciji podprostora S( D) obstaja tako zaporedje Zvezmh opemiorw
jev T,,, ki konvergira proti 0, da D(T},) konvergira proti 7'. Ker je mnozenje
zveznih operatorjev zvezno, za,pomdje S, = AT, tudi komfergﬂ‘a pmti 0. Iz
aksioma (iii) razberemo, da je

caz. Vzemimo dva operatorja I in A. T naj bo iz §(D), A pa naj
Videti moramo, da operatorja AT ter

lim D(S,)= lim D(AT,)= lim D(A)T, + lim AD(T,).

TL.— CO nN—r00 —+CO N— 00

Prva limita na desni strani je enaka 0, ker je D(A) neki dolo¢en operator, ki
ga lahko iz limite izPOSMV IO zaporedje T, pa konvergira proti0. V drugem
¢lenu vsote na desni strani izpostavimo A pxed limito in tako dobimo koncni
rezultat

im D(S,) = AT .
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OZ1T0oma

P, TP, = \P,

Da bi koncali s prvim delom nase metode, moramo
(X) vsebuje neki projektor

kjer je A skalar f(T'(z)).
Se dokazati, da vsak neniceln ideal 7 algebre B
zgornje oblike.

Naj ideal J vsebuje neki nenicelni operator 7. Ker je T neniceln,
obstaja tak vektor z, da je y = T'(z) # 0. Vzemimo vektorju y pripadajoti
ﬁmkcmnaﬁ fiz trditve 1 ter defis irajmo P,(z) = f(z)y ter R(z) = f(z)z za

U. P, je kot prej projektor, R pa neki zvezni linearni operator. -Preprost
pokaze da velja P,TR = P,. Ker je T iz j le-ta pa je ideal, je

b P, 1z J.

ddom memde S

o - j opravili. Naj bo D odvajanje algebre
1deai operatorja, D ne more vsebovati
mimo, da PTO] ektm* P, Pnpada adealu

Ker zaporedje T konvergira proti 0, tudi zaporedje P,T,, P, konvergira proti
O To pa pome , da mora tudi zapomdge skalarjev ;\ konvexgu‘au proti O.
{er je D(P ) kﬁns?cantm operator, tudi zaporedje A, D( P, ) konvergira proti

To nam da

0,.

0= lim D(A,P,)= lim

n—r 00 N—r 00

0 = lim D(P,)T,P, + lim P,D(T,)P, + lim P,T,D(P,).

N— 00 ?'L-"?'OO | N—00

faktor konstantna, zato ju lahko iz lir
izpostavimo. Srednji faktorji pa limitirajo po vrsti pmm 0, P, oziroma 0
Torej sta pnra, in tretja limita enaki 0, druga pa P, P, P, P Dobimo
0 = P,. To ni mogoce, ker je P,(y) =y # 0.

Opravili smo Se drugi del naloge in tako dokazali

V vseh treh limitah sta levi in desni

Izrek. Naj bo X Banachouv prostor. Vsako odvajanje na algebri B(X)
Je zvezno.

Naj bo A poljubna algeb ra. Linearni operator A : A A se imenuje
avtomorfizem, Ce velja A(zy) = A(x)A(y) za vsaka z,y € A. Dokazite, da
so vsi avtomorfizmi algebre B(X) ni, kjer je X neki B Banachov pros fsoz’
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1] 1. Vidav, Uwvod v teorijo C™-algeber, DMFA Slovenije, Ljubljana 1989.
2] B. Z&E&L Continutty of derivations on Mal’cev H™ -algebras, 1zide v reviji Math. Proc.

Camb. Phil. Soc.
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ministic approa-

Odkar je bil v letu 1964 objavljen osnovni ¢lanek Tuy H., Vognutoe
pmgmmémvamje T Zinejmh Ogmméemjah DAN SSSR 159 (1964} 32—
kz je dobilo naziv giobahla

Ini ckmki

ptimizacija, zelo naglo razvija. O tem ;
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Smn—
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Cilj Horstove 1n Tuyjeve ﬂﬂ
razliénih pristopov k resevanju globalnih Optz ni
je v grobem razdeljena na tri d
pwemddu so uvedeni glavni razredi teh problemov: konveksna mi-
nimizacija, obmg%no Eiomfeksno progran ra.nje DC progra Lipschit-
imizacija. P di, kako je mogoce resevanje Spiosnega 51S-
tema enach in/ali neenacb pmvesm na problem globalne optimizacije.
V drugem d drobno obravnavana konkavna minimizacija. Njene
metode so razvrscene v tri kategorije: metode odsecnih ravnin, metode
zunanje in notranje aproksimacije, metode delitve mnozice moznih resitev.
Tretji del pa je nan emen proucevanju dokaj Spiosmh globalnih opti-
zamj jskih pmbk mov. Sem sodita DC p amiranje in Lipschitzova op-
timizacija. Posebej sta obravnavana pmbﬁe n oblikovnega sredisca (design
centering p m ), ki je poseben primer DC programiranja, in bikonveksno
progzané
Predznanje, potrebno za razumevanje razlage, je le analiza realnih
unkcij, linearna algebra in teorija konveksnosti.

ObseZna citirana literatura (543 enot) pri¢a o temeljitem pristopu k
pisanju knjige.

izacijskih pmbiemov.

Glede na pomen, ki ga ima globalna optimizacija tako v teoriji kot
pri reSevanju prakti¢nih problemov (v naravoslovju, tehniki, ekonomiji}), bo

knjiga nasla stevilne bralce.

Stane Indihar
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Clanek obravnava kon¢no hitrost vecstopenjske rakete in doloéi optimalno stevilo
stopenj, ki jith mora 1meti raketa, da doseze potrebno hitrost.

T Pl " Lo o 7 By Tarnay, ) Ga W Crleoess et
5! i 5 5 = o 2 ? B, WO S & 3§ B v £ ¥

In the article the ultimate velocity of a multistage rocket is considered and an
optimum number of stages 1s computed.

@dpmwmo zelo na
Vedmﬁ Z Wmmp@

%evﬂa Smp@ !
g@smﬂj@ﬁ& 17 @nah

ph ov. Na mkem ki se giblje

ZUnani T'ak privz m @k je
ni upor in rug% zunanje sile majhne
C@ jevo=u~—v hitrost iztekajoéih

vdja ce j% mgwemme Phna ves Cas enakomerno. Naj bo mg zacetna
coriva pa naj bo em. St mﬁu rni f aktor 1 — e - poc

v = —vpln -m . (4)




Ce privzamemo znacilne vrednosti vg = 3000 m/s, M /mg = 0.01in ¢ = 0.8,
dobimo za najvecjo hitrost enostopenjske rakete priblizno 4700 m/s. To je
manj, kot prva vesoljska hitrost 7800 m/s, ki je potrebna za izstrelitev tovora
na tir okrog Zemlje. _

Dvostopenjsko raketo obravnavamo enako. Vzemimo, da sta obe stopnji
enaki in da uporabljata enako gorivo. Ko zgori gorivo v prvi stopnji, sledi
iz (5) konéna hitrost

0111(1 ! )
Vv — 1
m1+m2+M ’

kjer sta m; in m, masi posameznih stopenj. Ko izgori se gorivo v drugi

stopnji, se hitrost rakete poveca za

(1 & )
Ll m2 + M .

Koncna hitrost koristnega tovora je potem

1 ( £y ) 1 ( ETMLo ) (6)
R @ 'v v n o n v n -3
v=1;+v;=—7%lIn|l PEE—— Y oln {1 . 6

7. enakimi podatki kot prej dobimo kon¢no hitrost v = 6200 m/s. S
primernim razmerjem med masama obeh stopenj se da doseci se ve¢ja koncna
hitrost. Vzemimo, da je masa obeh stopenj mg = mq+m, naprej predpisana.

Enacbo (6) zapisemo takole
mo + M

e(mg — m
V= —7g In (1 ( 0 2)> — Vg in
Pri najveéji hitrosti je dv/dmq = 0, iz Cesar sledi

m0+M

(1—¢) (m% + 2mo M ) =0.

Ker je vedno ¢ # 1, mora biti izraz v drugem oklepaju enak ni¢. Fizikalno
smiselna resitev kvadratne enacbe za m, je

Postavimo $e g = M /mg in upostevamo, da je m; = mg — my, ter dobimo
za razmerje mas obeh stopen;]

My 14+ p 5 | My
e — ), — =/14+1/u.
- \/ i (\/ g+ p? — p) - \/ /1t
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h stopenj my/mqy ~ 10
hitrost je skoraj dovolj
dnia stop rakete poveca konéno
}mmst komstnega. tovora. Ker vsa,.ka nasledma stopnja paveca stroske, je
mivo neotoviti k@ liksno stevilo stopenj je naj

h stopenj nosi kenstm tovoz z maso M. Zace‘ma
Poiskati moramo razmerje m;/m 05 ce je mg =

ko da bo koncna hitrost koristnega tovora najvecja. Vpeljimo
novo spremenhwo z; =m;/mg (2=1,2,3,...,n). Koncna hitrost tovora je

0.01, je razmerje m

Ce je mzmeme p = M
t koristne ga% vora v =~ 7560 m / S.

unkcije vec

mas posameznih

Po daljse
stopen)

T




Najvecje povecanje hitrosti je med n = 2 in n = 3, z narascajotim n pa
nara$ca hitrost proti konéni vrednosti 11080 km/s. Z vy = 3000 m/s,
p=M/m=20,01in ¢ = 0,8 dobimo za najvecje hitrosti rakete vrednosti

n | 1 2 3 4 8
v[m/s]| 4711 7646 8904 9519 10364 .

1J. Strnad, Fiztka 1, DMFAS, Ljubljana 1991.

11. Vidav, Visja matematika I, DMFAS, Ljubljana 1990.

H. O. Ruppe, Introduction to astronautics, Academic Press, London 1966.
W. T. Thomson, Introduction to space dynamics, Wiley, London 1961.

B, G0, 10,

NOVE KNJIGE

V slovensc¢ini doslej nismo imeli obseinejsega strokovnega besedila o

optﬂd“ posebno ne ‘ta}{ega ki bi bilo uporabno pri prakticnem delu.
mfesm“ B aﬁtf@es’mn je kot nadaljevanje SVOﬂh dveh knjig Fizikalni prak-
[ in ki pokrivata poglavja klasicne fizike (in del tehnike) od

ike do elektrike, zdaj pripravil tretji del, namenjen optiki.

Delu se pozna, da se je avtor s podroc¢jem ukvarjal vec desetletij kot
uktor opti¢nih naprav (nekatere je tudi patentiral) in kot srednjesolski
in visjesSolski profesor, ki je pripravil obsezno zbirko laboratorijskih vaj iz
optﬂ{e

fizikalne osnove valovne in geon etrijske optike na
1. Drugi eé vsebuje prakticne vaje od preprostih
Ez tega sleda, da, bo delo ki bi ga lahko ozna,uh kot razsirjeni fepemmmj
lnih osnov up ombne optike, “naslo zirok krog uporabnikov. Knjiga
hko postala priroénik umtehev ﬁmk@ v osnovnih, srednjih in visokih
h, posebno pri pmpmw prakticnih vaj. Zaradi temeljite obravnave
hniénih deta ﬂmf optitnih naprav bo prisla prav tudi tistim, ki take naprave
nacrtujejo ali izd dujq@ Po knjigi bodo pogosto segali v Ea,bomtozmh \%
ka,tem uporabljajo optmne instrumente.
Kdor se bo v nasem okolju naslednji lotil pisanja knjige s podrocja
optike, mu torej ne bo treba orati ledine, ampak se bo lahko posvetil le
novejsim poglavjem, kot so na primer kvantna optika in tehnika opti¢nih
vlaken. Teh poglavij v knjigi — Ze zaradi obsega — ni bilo mogoce detaljno
obdelati.

Prvi del omvnava,

Franc Cuvelbar
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10 § Casom

Zemljepisno Sirino dolocin
ravnino.
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'The geographical latitude 1s determined from the sun setting time behind a horizontal
or vertical plane.
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ne drzi. Naklonski kot navidezne dnevne poti Sonca k obzorju se med letom

preminja in je 90° — ¢ [3]. Drzi pa, da nam je pozimi Sonce blizje kot
pokh Pozimi ga vidimo pod vecjim zornim kotom kot poleti, zato pozimi
zahaja nekoliko dalj kot poleti.

(1] B. 1. Fesenko, Opredelenije geograficeskoy siroty po prodolZitel’nosti zahoda Solnca,
Fizika v skole, 6 (1989) 105.

(2] M. Prosén, Razzs%ovalne vaje 1z astronomije, 1. del, Publ. 6, ADJ, L}ubl}ana 1981.

[3] F. Avsec in M. Prosén, Astronomija, DMFAS, Ljubha,na, 1989.

pod: Pri tem se je omqﬂ predvsem
na staticne lastnosti hadr i jih danes ze prece; dobro razumemo, ven-
lar nam odpirajo se vrsto ugank. V mars: ith poglavjih se cuti, da avtor
di sam aktivno raziskuje hadrone in 1ma o interpretaciji takih rezuhaﬁov
svoje osebno mnenje.

Pr1 vecini poglavi] so uvodna pod-
lno in poljudno za dodiplomske studente fizike
in za dodiplomske ter o-o studente pedagoéke fizike. Nadaljnja
p@pogiavga, 50 namenjena podiplomcem raziskovalcem, toda tudi drugi
bretni b odo lahko bmh po diagonali” za okwrno informacijo,

Avtor najprej predstavi sprejeto modrost, “standardni model” leptonov
in kvarkov s standardno elektrosibko in mocno interakcijo. Nato razlozi
o mezonov In ba,nonov iz kvarkov, pri cemer bralca lepo vpelje v
| ne iz f@eonje grup gove dmgm ie). Po prikazu eksp erimentov,
ki podpi h, opise efektivno interakcijo med kmﬂﬂ
mod de za opis hadronov in rezultate: velikost hadronov, njihove obhkovne
faktorje , magnetne momente ﬁcd zanimivo je poglavje o kiralni

emﬂ in 1z nje 1zvirajocih kiralnih ih, ki bo gotovo vzpodbudilo tudi
nadaljnja pedagoska raziskovanja, saj je kiralno simetrijo zelo tezko razloziti
in ni Se nikjer poljudno ob« ehﬁa avtor je napravil majhen korak naprej.

08114
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WILLIAM

Math. Subj. Class.(1991) 96-XX, 97-XX

Predstavljamo malce okrajsan prevod c¢lanka W. P Thurstona o matemati¢nem
izobrazevanju, objavljenega v reviji Notices of the American Mathematical Society sep-

% -3 - g @

This is a slightly shortened translation of the article Mathematical Education by
V. P. Thurston, published in the Notices of the AMS in September 1990.

rocju : logyie 1n geom mmg@
tudi za vpraSanja matematicr

Ceprav je

1mMejo narave
Ta pojav je




Studenti na prvi in drugi stopnji ne kaZejo odziva na matemati¢na
pfedava,nja, Strah jih je iskati odgovore in brskati po sebi za idejami. Ko
obiskujemo razrede na raznih stopnjah, vidimo dramaticen padec zivosti in
spontanosti, ki se veca s starostjo. Ciovek dobi obcutek, kot da sta bila
naravno zanimanje in radovednost otrok zadusena.

Skoraj povsod je teze pﬁpmviti studente k izdelavi domacih nalog in k
studiju zunaj razreda, k ot je to bilo pred dvajsem ni leti.

Celo tisti studenti, ki ﬂdejO na kolidz z uspesno zakijucem n ma-
temati¢nim programom srednje $ole {vkljuéno z odvodom in integralom),
imajo ozko bazo znanja matematike.

asmost kiv wobmzevamu zahteva posebno skrb, je njena
ma’, to je degstvo da nove pojme v veliki meri gradimo na starih.

matiki je zato lahko zelo jasno in nedvoumno, in ko smo
0 nanj zanesemo. 1o pomeni, da lahko zgradimo
i “ , zelo zanesljive in izredno

ugomw li nacelo, se lahk
pojmovne suuktme ki
mocne.

mpak bolj zidarskemu odru z mnogi-
mt ta oder postavimo, ni tezko gr adi-
ti v ‘wsmo veﬂdﬁ* je nemogme pgsmwn sloj, dokler niso IM:H’EJ@E.@ prejsnje

na,smnejo ker studenti v izbranem tecaju razlicno onwaa&jo
prejsnja znanja. Zelo neradi povedo, ka,j totno znajo in ¢esa ne znajo. Mnogi
studenti na kolidZzu na primer ne znajo sestevati uwlomkov, vsaj v simboli¢ni
obliki ne. Tipi¢na napaka je, da je

a ¢ a+c J, . - ot ad—}—bc)
A el S mnogo enostavneje ko ¥ .

Vendar imauo studenti obcutek krivde zaradi n@ggtmfosh pri ses?evanju
Neradi to priznajo (celo sami sebi) in vprasajo, kako in kaj je

Sestevanje ulomkov je zelo doigoéasno za tiste, ki to ze znajo, vendar
Je bzsfweno pri algebri, ta pa je spet bistvena za analizo. Ni tezko pﬁ
posam m Studentu ugotoviti, kateri deli znanja potrebujejo dopohm.o in
obnove in kako to izvesti. Zelo tezko pa je najti nivo pouka, ki je razuml]

in obenem zanimiv za cel razred judi z razlitno predizobrazbo.

je tudi zelo suoka Mnogo je snovi, ki je nikoli ne obrav-
1 uka, ki ima vrh v matemahcm analizi. V snovi,

anskih vej, ki jih mkoh ne raziscemo.

mojih starsev (V stiridesetih letih) je bil prvi matemati¢ni

e& na kolidzu algebra. Kmalu potem je to mesto prevzel infinitezimalni
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ala standard za
> infinitezimalni f&ﬁuﬁ_ v veliki
ih ok mz Z] i, tako da je vecdina

@igm zm_w@ma

a

m se vse ustavi ali pa

m@mahke} je 3e p%p@mm
Standardizirani mm
polovica studentov

vtiéne 1zobrazbe.

visini’ b1

ucitelje, ki jim
- im cl veck r at re Sm €jo
ive : Md& uamﬁ jim jemlje;
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Ce matematika ne bo ustvarila resni¢ne povezave z ljudmi, je malo
verjetno, da bodo po zakljucku predavanj sploh kdaj premisljevali o njej ali
jo uporabljali.

Hkrati s poudarkom na testih je prislo do preskakovanja in prehitevanja
matematiki. Za bistrega dijaka je sorazmerno lahko iti skozi utni naért za
matematiko mnogo hitreje, kot je sicer obicajno.

Tako prehitevanje je povezano z vec problemi. Ljudje, ki preskakujejo
stopnje v ucnem programu, imajo pogosto vrzeli v izobrazbi; te se pokazejo
sele kasneje. Ko pride do tega, je lahko prizadetemu prevec nerodno, da bi
Wzd n , zato poskusa ustvariti videz, da razume. To redno vodi

nim izidom.

aﬂednﬁ c 3@ da mki prel fcem,j oC1 dobga vtis, da je

kakovosti ucenja in razn Sh anja. | _ anje, saj se je treba
uciti vse zivljenje. Ko so stari 25 ali 30 let, jih sodimo ne po tem, koliko so
prehiteli druge, ampak po kakovosti njihovega dela. Veckrat je tezak udarec
za takega studenta, ko ga drugi, ki so nadarjeni, a so 5li po normalni poti,
mo c postane eden od mnogih. Problem se otezujejo starsi v
é‘bdj jiih, ki pogosm Sihj@ SVO je otroke, da napz’eduj ejo skom
ucni program

Tretji problem Mlajsi dij akg 50
pogosto zmozni obvladati matemati¢ni program razreda intelektualno, niso
pa zmozni se v druzbo Smi‘ejéﬁh dijakov.

1uspesni.

hitri ali mwz%am a bl mmrda, uspesno Eesevah pmM&m ce bz imeli do*mh
e kateri najboljs j S1 te movalci Eesm m‘m postane j O d@bm maﬁc €I atiki,

tnih lastnosti. Za tiste,

da je 0 d govor na te probleme izgradnja sistema, ki bo izk omgég il
98 hitrejsim stude tom da snov bob
, preden zacnejo dirjati pred
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Tud1 ucitelje je pogosto strah pred matematiko. Srednjesolski ucéitelji
si pogosto me upajo obrniti na univerzitetne profesorje in predavatelje.
Sprasujejo se tudi, deloma upraviceno, ali imajo ljudje z univerze stik s pro-
blemi s srednje Sole. Le malo je splosnega kontakta med tistimi, ki u¢ijo ma-
tematiko na srednjih, visjih in visokih solah, tako da le nekateri univerzitet-
ni profesorji vedo dovolj o izobrazevalnih problemih v srednjih in osnovnih
solah. Posebno osnovnosolski uéitelji so negotovi glede svojega razumevanja
matematike in se bojijo obrniti na kogarkoli.

dardizirani test:

Cemu sluzi matematiéno izobrazevanje?

Matematika v Zivljenju

Najprej, matematika je osnovno orodje v vsakdanjem zivljenju. Ce je
kava pakirana v razlicno tezkx . zavitkih, ali lahko izkoristite to informaci-
jo hkrati s cenami in reklamnimi napwg c”

kot “vsebuje 23% vecl”, da se od-
locite za na,jugonejso moznost? Ce kupujete nov avto z razninu posebmmx
pomldba . za kreditiranje, popusti, posebno opremo, ah razumete, za kaj
gre? Ce b1 vedina ljudi razumela, bi te “posebne ponudbe” veckrat odpadie.
Matematiéno razmisljanje je tudi pomembna sposobnost obve$cenega
drzavljana. Ali lahko razumete logiko studij o zdravstvenih rizikih in ali
lahko ocenite, kako pomembni so? Ce poshéate politike, ali lahko in ali
logi¢no razn sljate da bi ugetomh kako vazna je kaksna statistika in ka;
pomeni? Al lahko merite in racunate dovoh dobro za encstavno Sivanje in
tesamenje? Ali lahko nacrtujete sveg mmcun? Ko vidite grafe v
casnikih in revijah, ali razumete, kaj ienijo, in ali se zavedate sredstev,
ki jih pogosto uporabljajo, da bi dramatizirali i ali zakrili dolocene namene?
Tretji¢, matematika je omdje potrebno v mnogih poklicih v infrastruk-
na,se vge bolj zapletene i in tehnoloike druzbe. Uporaba je zelo razsirjena,
ni pa mzhf"m Zobni tehnik, popravljalec telefaksov, upravnik restavraci-
micnine, ‘racunalniski konzultant , knjigarnar, bankir,

k — vs1 po vrsti pouebuﬁgeja doiocena znanje ma-

jamo (in vcasih zlorabljamo) v
. Mnogo teoreticne znanosti je v resmm matematika.
Statistika je ena n a,jbgb obicajnih uporab matematike. Mnogi znanstveni-
ki upombhago zelo razsirjene msunaimske statisticne pakete, ki olajsujejo

me. '] oda hudje ki -- ajo statisticne pakete, so pogostokrat ne-
R ] nih nagel in veckrat neustrezno

ne so ti uporabni cilji vazni, vendar drugotnega pomena.
ika 1ima poseno lepoto, moc¢ in skm nost, ve¢jo, kot b1 to lahk
j a, ko prihajam
akovane povezave z ze znano pokrajino. Spre-
misljanja v matematiki.
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pa to prebere in opravi v hipu. Toda najmocnejsi racunalnik na svetu ni
dovolj bister, da bi varno vozil avto ali obvladal sprehod vzdolz ploénika ali
pa prisel do zanimivega matematic¢nega odkritja. |
Ce studiramo matematiko tako, da predelamo pravilo za pravilom, je,
kot da bi se ucili jezika tako, da bi si najpre; zapomnﬂi slovar in po-
drobna slovniéna pmvﬂa potem sestavhah fraze in stavke in se 3ele nato
naucili branja, pisanja in k omf'emamje Domaci govorci jezika se ne zavedajo
jezikovnih pravil: jezik osvojijo tako, da, se osredotocdijo na visjl nivo in
podzavestno absorbirajo pravila in vzorce. Ljudem se je mnogo teze ekspli-
citno nauciti pravil in vzorcev kot samega jezika. Dejansko kazejo izredni in
do zdaj neuspesni poskusi da bi naucili racunalnike jezikov, da nihce se ne
more zadovobwo opisati jezika z nedvoumnimi pravili.
Bolje je, da sploh ne ucim dmeta kot pa, da bi poskusali uéiti po

ih ko3ekih in mehh

Ljudje Cemjo n spreje matematicno teoﬁjo ITINOogo boije, ce so se
ze prej ukvarjali z vprasanji, na katera naj bi teorija odgovorila.
Obstaja naravna teznja, da bi pri pouku matematike uporabljali lo-
giém red in razlozili vse tehnike in odgovore, preden bi navedli primere in
mesanja Vse to zaradi predpostavke, da bodo studenti oborozeni z vsemi
potrebm ni tehnikami za odgovore, ko bodo t1 pon‘ebm
Bolje je, da so ves Cas v zraku zanimiva vprasanja brez odgovora in
nerazlozeni zgledi, pa Ce so ucenci, ucitelji ali kdorkoli drug pripravljeni na
odgovor ali ne. Najboljsi psiholoski vrstni red za matematiéno poglavje je
pogosto povsem razlicen od najbolj ucinkovitega logi¢nega vrstnega reda.

Kot matematiki vemo, da nikoli ne bo konca neodgovorjenim vpra-
sanjem. V na,Spl‘Otju s tem pa studenti pogosto dobgo obcutek, da je
matematika Ze zda,vnaj dokonéno obdelana — le sami Se niso pmsh dovol;
dalec¢, da bi jo lahko prebavili.
Nasim stud em om bi maten
bolj zanimiv in blize stvarnim
zivljenju — brez zagotovljenih

To je odvisno od nasega polozaja.

V nasem razslojenem sistemu Je izbrani organizaciji ali posamezniku
tezko narediti kaj takega, kar bi vplivalo na sistem kot celoto. Ce pa se
odzovemo na lokalne okolis¢ine, posredno vplivamo na globalno stanje. Na

vprasanje bom pogledal s stasca visjesolskega 1 in wsokosoﬁskega profesoma

ajpmj vxsgesolskg in wsokosoiskg Oddeﬁu
tec ca j e, ki k T

i nov start v m

3esoiske SNIOV1 SO zeio razsirjeni, toda njihov uspeh je omejen ponav-
ljanje istega materiala je zoprno in dolgocasno, pa Ce si ga prvic razumel ali
ne. Avtomatiéno se zmanjsata navdusenje in spontantost.
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