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Math. Subj. Class. (1985) : 26 A 51

Iz znamenite Jensenove neenakosti za konveksne funkcije izpeljemo vel znanih
neenakosti. Posebe] obravnavamo zanimivo obratno neenakost, ki sta jo izpeljala
P. Lah in M. Ribari&, in podamo nekatere njene posledice in posploiitve.

INEQUALITIES FOR CONVEX FUNCTIONS

The famous Jensen inequality for convex functions implies several other well
known inequalities. Here, an interesting converse of Jensen inequality, proved by
P. Lah and M. Ribarig, is presented together with some of its consequences and
generalizations. |

Kot je znano, imenujemo realno funkecijo f, definirano na poljubnem
intervalu I C IR, konveksno, e za poljubni steviliz,y € I in za vsak A € |0, 1]

velja
( Af ($ } T “ "”"'“ M f {W

Funkcija f je strogo konveksna, e je konveksna in velja v zgornjem
1zrazu za £ # y in 0 < A < 1 strogl neenadayj.

Definicijo konveksnosti lahko seveda zapiSemo tudi v drugih ekvivalent-
nih oblikah, npr.

. tod neenakost

- f(zs) — f(z2)

Lz — ITo

Isto neenakost dobimo tudi v primeru z; < z3 < z, ali zo < z; < z3.
Iz nje vidimo, da je pri konveksni funkciji f za vsako tocko ¢ € I funkcija

r — LEIZIE) o raskaiota (nepadajoda) na I\{c}. Od tod takoj sledi, da

X —7C

ima v vsakl notranji tocki intervala I konveksna funkcija konéen levi in

Clanek J. E. Peclariéa s Tehnoloske fakultete v Zagrebu je prevedel Milan

Hladnik
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desni odvod 1n je zato sama zvezna. Poleg tega sta tako levi kot desn1 odvod
nara$c¢ajocl funkciji na [. Zato velja npr. za dvakrat odvedljive funkcije f
preprost kriterij konveksnosti: f"(z) > 0 za vsak z € [I.

Ce je f konveksna funkcija na intervalu I C R, z,, z,, ..., z,, € I, p =

(p1, p2, ---, Pn) n-terica poziti\fnih Stevil in P, = > p;, velja t.1. Jensenova
1= 1
neenakost

V primeru, ko je f strogo konveksna in n > 2 velja v (1) enacaj natanko
takrat, kojez;, =2, = ... = z,,.

Dokaz Jensenove neenakosti poteka z indukcijo. Najprej opazimo, da je
primer n = 2 v resnici ekvivalenten definiciji konveksne funkcije:

f(p1331 P2$2)< plf(££1)”“F2f(£2)

P1 1T P2 | P1 T D2

Ce pa predpostavimo, da neenakost velja za n — 1, dobimo iz definicije
konveksne funkcije in indukcijske predpostavke

gi del (o enakosti za strogo konveksne funkcije) sledi takoj z induk-

9 &

cljo 1z zgornje ocene.

Jensenova neenakost je pomembna zato, ker so mnoge znane neenakosti
njena enostavna posledica.

Funkcija z — —logz je npr. na svojem definicijskem obmodju (z > 0)

dvakrat zvezno odvedljiva, drugi odvod pa enak x + 1/z°, zato je (strogo)
konveksna. Zanjo dobimo iz (1) znano neenakost

. (z,p)

2 Obzornik mat. fiz. 37 (1990) 1



kjer sta G, (z,p) = (Hlml PP in A, (z,p) = 2- " | piz: (posplosena)
@,) aritmeti¢na sredina U&ﬁwmh s@wﬂ T, .

Iz J@n%now Siego e SpE@SH@jS@ n@@n& ost1 o t. E potenclalnih sredinah
| e n-terice a = {ay, as, ..., 4, )

?"a,

geometrijska in

Zanje velja t.i. fundamentalna (ali |7, s|-neenakost);
Ce jer < s, Je

(2)

To je za r = +00 ali » = —oo ofitno
Jensenovo neenakost. Ce je npr. r 7T£ 1

g Vgak

pfepri{i@; éﬁ" k4
0 uporabimo

o

mﬁmm stevili z Ea&zm@gq@

Jensenovo neenakost

n), v pri
iﬂ P, = Wy éf

nerud ébsﬁgﬂ}

warzovo neenakost.

da je J@HS@H@V& n@mnaﬁm&,t ena a,jvmnegmh Ze Ze ne
najvaznejSa n kost nasploh. T ' je najbolje opisana z
maghdmﬁ pr&mb 18 kako novo neenakost, najpre;
preverl, ¢e nl enostavna - all p@%b@ﬂ primer Jensencove neenakosti.

Lahove in Ribari¢ca

meéanje obrata (komrerzﬁe} Jensenove neenakostl so prouéevaﬁ Mnogi
avtorjl. Verjetno najpomembnej$o in hkrati najenostavnejSo obratno neena-
kost sta leta 1973 podala P farjan Ribarié [1].

P avl@ Lah in N

Ohzarnik mat fiz 27 (1990) 1 | 3



Izrek 1. Naj bo f : I — IR konveksna funkcija, z; € /m, M| C I za

n
° L ", » . . ol 1 . .
1 = 1,2,...,n, p poxativna n-terica in T = P y  pix;. Tedag velja
1=1

1 — M-z | T —m
S ed(m) < A f(m) + T (M) (1)

Desna stran je naraséajocéa funkcya spremenlyivke M in padajoéa funk-
cija spremenljivke m. Enakost velja za strogo konveksno funkcyo f natanko
takrat, ko obstaja taka prava neprazna podmnoiica J C {1,2,...,n}, da je
;,=mzat€Jmmz;, =M za1€{1,2,..,n}\J.

Dokaz. Po definicij1 konveksne funkcije za vsak 1 = 1,2,...,n velja

M — z;
flz;) < =

r;, — I

fm) + ——— f(M)

Ce t-to neenakost pomnoZimo s p; in potem vse se$tejemo, dobimo (4).

Monotonost desne strani v {4) glede na M oziroma m spoznamo, &e jo
zapiSemo v obliki

f(M) — f(m)
M — m

f(M) = f(m)
M —m

f(m) +(z —m) = f(M) — (M -7
in upoStevamo razmislek z zacetka prvega razdelka. Ce velja v (4) enakost,

mora za vsak 1 veljati neenakost v neenacébi na zadetku dokaza, tore; mora
biti zarad: stroge konveksnosti z; = M ali z; = m.

V resnici sta Lahova in Ribari¢ formulirala splosnejsi rezultat za Lebes-
guove 1ntegrale. Zgornji enostavni dokaz sta leta 1989 objavila P. R. Beesack
in J. K. Pecaric, ki sta tudi posplosila Izrek 1 za primer pozitivnih linearnih
funkcionalov. Seveda velja tudi ustrezna posploSitev Jensenove neenakosti.
Za 1ntegrale se npr. Jensenova neenakost in obratna neenakost Lahove in
Ribari¢a glasi:

(I p(z)o(a)dz / [ pla) dz) <[ p(a)f(o(a)) dz/ [p(z)dz  (5)
M—q - g—m
< f(m)+ o f(M]

Pritemje g(z) € |m, M| C I zavsak z € |a,b],g = fj p(z)g(z) dz/ ffp(:z:) dz
in f : I — IR konveksna funkcija. Predpostavljamo seveda, da vsi integrali
obstajajo. '

Obstaja tudi cela vrsta drugih posplositev obratne neenakosti Lahove
in Ribari¢a. Tu si oglejmo le nekatere primere uporabe neenakosti (4).

4 . Obzornik mat. fiz. 37 (1990) 1



Naravno se postavi vpra$anje, kaj dobimo iz (4} z uporabo substitucij,
s katerimi smo izpeljali fundamentalno neenakost za potencialne sredine n
Holderjevo neenakost.

Anaiegm kot v dokazu fundamentaﬁne neenakosti za potenciale pridemo

podoben rezultat pa velja tudi za s < 0.

Analogno dokazu Holderjeve neenakosti pa je mogoce dokazati nasled-

nje:

®

Na] bosta a in w pozitivnl n-terici, p, ¢ od 0 razliéni stevili z lastnostjo

1/p+§/gm1m@<m<ab g/p<Mzazm1 2,....n. Tedaj za p > 1 ali
) < 0 velja

=1

za 0 < p < 1 pa nasprotna neenakost.

Neenakost Lahove in Ribariéa vsebuje kot poseben primer tudi celo
vrsto znanih neenakosti za konveksne funkcije:

v L
1. 8 substitucijom = zo, M =) . pz; alim= ) pzx:;, M = x4
pridemo do znane neenakosti F'. Giaccardia iz leta 1955

ki velja pri pogojih (z; — zo)(P ., piz:i —z;) > 0za g = 1,2, ...
nekoliko Sibkejsi kot originalni Giaccardijevi, postavila sta jih Ze P
in Lj. kovic leta 1973).

Stank

2. Ce je zg = 0, se neenakost (6) reducira na Popoviciujevo neenakost

Obzornik mat. fiz. 87
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17 leta 1044

1 =1

ki velja pri pogojih z,; (> ., piz; —z;) > 0za 7 = 1,2,...,n. Popoviciu je
v resnici postavil netofen pogoj p; > 0 (popravil ga je P. M. Vasié, ko je

dokazal, da (6) veljaza z; > O0inp;, > 1za1=1,2,...,n).

et meri——

V primeru, ko je p; = 1 za vsak ¢ = 1,2.....n, dobimo iz (7) znano
Petrovicevo neenakost iz leta 1932

M. Petrovi¢ je to neenakost dokazal pod predpostavko, da so vsa Stevila
x; nenegativna, 1z pre] navedenega pogoja pa sledi npr., da so Stevila z;
lahko tudi vsa negativna.

Prepustamo bralcu, da z uporabo Petroviceve neenakosti sam 1zpelje
dva rezultata:

(1) Cejez; >0za1=1,2,...,nali —1 <z; <0za:t=1,2,...,n, velja
(1+z)(1+z3)...(14+z,)>1+z +22 + ...+ 2,

(ii) Cejea; >0za1=1,2,..,nin 0 < r < s, velja

- 3.Cesozy, Zg, ..., T, ckvidistantne tocke, velja

f{xl) _;_ f(xﬂ») {8)

Za n > 2 sta neenakosti strogi razen v primeru, ko je f linearna funkcija.

To neenakost je navedel avtor leta 1981. Njen dokaz sledi direktno 1z
(1) in (4) pri pogojih p; = 1zavsak 1 =1,2,...,ninm=2z,, M = z, za
r, <, oziromam =2x,, M =z, za x; > z,.

Naloga: Z uporabo neenakosti (7) naj bralec pokaZe, da za r > n velja
(2r*~n+1)n<.r <“}“(2'r—-—n+1)n
n-+1 ~“\n/ T nl 2

4. Neenakost (8) je v resnici diskretna analogija znane Hadamardove

6 | | Obzornik mat. fiz. 37 (1990) 1



neenakosti za konveksne funkcije

a

f(2

ki jo dobimo direktno iz (5}, ¢e pifemo p(z) = 1 in g(z) = z za vsak = € |a, b/,
m = a, M = b.

Pravzaprav je to neenakost prvi dokazal Ch. Hermite leta 1881, zato
bi jo bilo bolje 1imenovat: Hermite-Hadamardova neenakost. Kasneje so se
pojavile razne posloSitve te neenakosti, npr. (P. M. Vasié, I. B. Lackovié
1976, A. Lupas 1976):

pa + gb
= in
pPTq

Naj bosta p 1n ¢ dani pozitivnl Stevili, ay <a <o < dH;, A

y > (0. Tedaj velja

pa
I
pPTg

pa seda] piSemo p(z) = 1 in
g(z) =z zavsak z € |[A—y, A+ vy], m = ain M = b in zahtevamo &e
a < A—yin A+y < b. Zadnja zahteva je ekvivalentna navedenemu pogoju.
Da je ta pogoj tudi potreben, pove primer konveksnih funkcy

’

a—z, z<a . - fo, z<b
f(z)m{(), “z>a 0 f(x)miz——b} T > b

V prvem primeru se zgornja neenakost reducira na

kot posledice

kateri drugi obrat _
neenakosti Lahove

Vasi¢ dokazala naslednja dva

Leta 1975 sta D. S. Mitrinovié in
1zreka:

Izrek 2. Naj bo f : I —

odvedljrva funkciya z lastnos-

Obzornik mat. fiz. 37 (1990) 1 | 7



tjo f(z) > 0w f'(z) > 0 zaz € I. Ce je 1,24, ...,2, € [, m =
min{z,, Tz, ..., Tp } < M = max{z,, Zo, ..., T, } 1n je A resitev enadbe

(o (L)) 80 L) (100~ o)

Mf(m) = mf(M)
M —m

velja za vsako pozitivno n-terico p = (p1, p2, ..., Pn) neenakost

Izrek 3. Nay bodo izpolnjent pogojr v Izreku 2 (razen predpostavke f(z) >
0 za vsak z € I). Ce je

L f(M) *f(m)f,“;l(f(M) — f(m)
M —m _

Mf(m) — mf(M)
M-—m

velja neenakost

Mitrinovié 1n Vasic sta pri predpostavki, da sta A in v naraslajodl
funkcij spremenljivke M in padajoéi funkciji spremenljivke m, navedla tudi
pogoje za enakost v (9) in (10). Dobila sta tudi nekatere znane starejse
obrate fundamentalne in Holderjeve neenakosti. '

P. M. Vasic in Avtor sta leta 1979 opazila, da je neenakost Lahove in
Ribari¢a stroZja od neenakosti (9) in (10) in se da uporabiti v dokazu izrekov

21n 3.

Integralsko analogijo k neenakostim (9) in (10) je dobil P. R. Beesack
leta 1983, podoben rezultat za pozitivne linearne funkcionale pa sta dokazala
Beesack 1n Pedarié¢ leta 1985.

Izrekov 2 iIn 3 tu ne bomo dokazovali. Namesto tega bomo pokazali,
kako se direktno 1z neenakosti Lahove in Ribarita 1zpelje splosnejsi rezultat,
ki sta ga {za pozitivne linearne funkcionale) dobila Beesack in Pedarié leta
1987.

Izrek 4. Nog bo f : [ — J C IR konveksna funkcya, z; € \m, M| C I
R funkciya dveh

]

zat = 1,2,...,n in p pozitivna n-terica. Ce je F : J? —

8 | Obzornik mat. fiz. 37 (1990) 1



- z &€ [m M ]

Desna stran je naredéajocla funkciyja spremenlyivke M
spremenljivke m.

Iz neenakosti (4) in naraséanja funkcije z — F(z,y) dobimo

|

T & [_?‘n, M ]

kar je Zelena neenakost, upostevaje oznako

M — z T — m /
M —m

d(z;m, M, f) = F(

Za M <zinm< M < M nam drugi del Izreka 1 pove, da je

T -— m ;
P f(M)

M — =z T —

/ (m} | o f{

To pomeni, da velja d(z;m, M, f) > d{z;m, M', flzam <z inm < M’ <
V[ 1n zato tudi

I, f) 2

max d{z;m, M max d(x;m
z€[m, M| z&lm M|

> max d(xz;m,
rE€|m M']

Tore] je desna stran v (11) res nara3fajofa funkcija spremenljivke M.
Podobno dokaZemo tudi dejstvo, da je padajoca funkcije spremenljivke m.
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Grupa se 1menuj% - grupa Ce je red vsakega njenega elementa kaksna
potenca prastevila p. Konéna p grupa 1ma zato za mot potenco od p. Izreki
-grupe kot podgrupe, in
o¢ grupe. Za splosno teorijo konénih

Sylowa povedo, da vsaka konéna grupa vsebuje p
sicer za vsako prastevile p, k1 deli nn
grup le potemtakem pomemb

no, ¢e poznamo strukturo p-grup. Dosle] so
Studirali te grupe preteino globalno, to se pravi, da so obravnavali njithove
mreZe podgrup in mreZe podgrup edink. Vendar ta pristop ne more dati
VS@M zadovoljivih mzmmmv ker neizomorine konéne p-grupe, ki
majo wo_mfﬂe mreZe podgrup 1n 1zon oﬁm@ mreze podgrup edink. Zato
je L. Rédei (1900 — ma@} v zadnjith letih svojega #ivljenja izdelal lokalno
teorijo p-grup. Izhajal je namred iz p@sebmh sistemov generatorjev, ki jih je
imenoval baze.
poljubnih elementov z baznimi elementi. Pri tem proudevanju mu

Prouteval je baze, relacije med baznimi elementi in 1zrazavo

je bil
dober pripomodlek dejstvo, da je vsaka p-grupa na naraven nadéin tudi grupa
7 operatorji nad kolobarjem celih p-adinih Stevil.

Pri¢ujoda knjiga vsebuje rezultate, ki jih je L. Rédel dobil pri svojem
Studiju. Obsega tri poglavja. Prvo 1zérpno obravnava p-adiéne obsege in p-
adi¢no analizo. NajobseZnejSe je drugo, v katerem je razloZena splo§na teorija
konénih p-grup, kakor jo je izdelal avtor. Zadnje poglavje pa je posvelenc
metaciklitnim p-grupam. (NajpreprostejSo strukturo imajo cikli¢ne grupe.
Kon¢na grupa je metacikliéna, ée vsebuje kaksno tako cikli€no podgrupo
edinko, da je tudi pripadajota faktorska grupa cilkiéna.) Z uporabo svoje
teorije je L. Rédel zadovoljivo resil problem klasifikacije metacikli¢nih p-

grup.

Ivan Vidav

16. Brilej, Roman 1521. Korogec, Valentina 1526. Ude, Ales
1517. Cerkvenik, Karmen 1522. Peteh, Matko 1527. Vodenik, B
1518. Dornik, Marjana  1523. Ponikvar, Tine 1528, agmbha
1519. Ivanéié, Natasa 1524. Rudolf, Robert

Karalic, Aram 1525. Tomazié, Majda

1520.
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1]
PA &fi’i 2

“Velina knjig je danda
malne dokaze, niti pribliZne i
je poskus motivirane vpeljave vekto
srednjo 2olo.

nes pretefno zelo formalnih; prevel poudarjajo for-
< s #

d ' pa ne motivirajo in ne podajajo ideje.”” To
riev in matrik in njihove uporabe v fiziki za

ib

'

N

OMMON A SEQUENCE GF CARTESIAN
PLANE COORDINATE SYSTEM ROTATIONS AND
A SEQUENCE OF LENS ON OPTICAL BENCH?

“Most books nowadays tend to be too formal most of the time, they give o0
much in the way of formal proofs, and not nearly enough in the motivation and
ideas.” Thisis an attemp of a motivated vector and matrix introduction and theirs
application in physics at the high school level.

Zasuki koordinatnega sistema

1.

Zaporedje led na optiéni klo
je na primer pred nami, koordinatni
sistem v ravninl pa imamo v glavl.
Na prvi pogled jima je skupna le
beseda zaporedje. Zacénimo zg
s pravokotnim karteziénim koordi-
natnim sistemom (KKS). Izberimo
v ravnini nekt KKS (glej SI. 1). Tot-
ka ravnine P je dalmem& Z d
karte ;;m koordinat z in
lahko zapiSemo tudi t

T = rcosS«, Y = rsinda, ,
Slika 1. Karteziénit koordinatni sis-

r = (x T y ) t2 tem v ravnini

10 1zbrant KKS

urnega kazalca. S slike 1 razberemo, da so ka

okrog 1zhodis¢a za kot «y. Dog imo se, kot
pozitivno, ¢e zavrtimo KKS v nasprotni smer:
rteziéne koordinate tocke P v

© R. Minie, Pogovor z Michaelom Atiyahom, Obzornik mat. fiz. 31 (1984) (Pre-
vedel A. Suhadolc)
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novem KKS enake
r, = rcos{a— a;), 2o = rsin(a — oz‘l)

Uporabimo adicijski 1zrek za trigonometriéne funkcije in dobimo zvezo med
starimi in novimi kartezi¢nimi koordinatami

Ty = xCcoSq; +ysino;, y; = —xsino; + ycosqo;

Vrtimo naprej. Geometrijsko je precej oéitno, da po n zasukih a;,as,... 1n
o, velja

r, = zcos(a; +a; +...0,) +ysin(a, +ax +...a,)

y, = —zsin(a; + ay + ..., ) Fycos{a; +ay + ... o)

Poskusimo zapisati t1 zvezi s trigonometri¢nimi funkcijami posameznih
kotov. Cemu, se bo kdo vpradal. Ali ni to nepotrebna komplikacija? Saj sta
zaplsana lzraza nazorna in primerna tudi za radunanje. Vendarle poskusimo,
sa] se lahko tudi 1z neumnega vprasanja rodi kaj pametnega. Spet uporabimo
adicijski 1zrek. Hitro uvidimo, da je ta direktna pot vedno bolj dolgodasna
in da so dobljeni 1zrazi vedno bolj nepregledni.

Izmislimo s1 nekaj novega. Novo zapisemo ponavadi v novi obliki ali
formi. Zac¢nimo s tem. Dvojico kartezi¢nih koordinat z in y zapifemo v
obliki stolpca ali vektorja
T

Yy

bt el

Viasih je smiselno razlikovati med stolpcem in vektorjem. Mi ju bomo
uporabljali v istem pomenu. Neka) podobnega storimo tudi z dvojico cos «
in sin . Da ne bo preveé monotono, zapisimo to dvojico v obliki vrstice ali
zvrnjenega (transponiranega) stolpca

(cos a, sin a)

Sedaj pogumno zapiSemo staro po novem

T
Y

R wart

z; = zcosoy + ysina; = (cosay, sina; )

Tako smo “definirali” produkt vrstice in stolpca. To ni ni¢ drugega kot,
upa)mo, smiselna realizacija naSe Zelje, da zapiSemo znane 1zraze v novi
obliki. To je nasa osnovna definicija. Vse druge bodo smiselno sledile 1z te.

Enako zapiSemo tudi y;

y; = —zsine; +ycosa; = (—sinay, cosa; )

12 Obzornik mat. fiz. 37 (1990) 1



Oba zapisa zdruzim

T cosay, SInoy | |
Y1 | — Sl Qv COS ¢y | Y

]

1

=

wozenje stolpca z matriko.

atrika 1n “definicija” za ma
Obliko ali formo

1T E’Odﬂ se Jé@

matrika. Produkt

|

je nov stolpec.

Prej ali slej bodo a,tﬁ%@ zaiévde samostojno #ivljenje. V njih
Prepoznamo na primer | o pojma Stevila. O tem lepo pripoveduje
élanek v Preseku [1]. Vendar na$ otrok e ni dobro shodil. Spotakne se ob
mnoZenju dveh matrik.

C@ gledamo na matriko ioeum v kcﬁefem so se rodile, lahko
lukt obeh matrik A 5 na primer tako,

AB =

I

To je primer “prave” definicije, saj smo jo sneli bolj ali manj 1z zraka. Res

je ta definicija preprosta, izkaZe pa se, da ni plodonosna.

Ziato se vrnimo k zasukom KKS, s katerimi smo zadeli zgodbo. Iz vsega,
splogno velja

kar smo povedali in zapisali, Je razvidno, da povsem

= o aad g e =y

T, COS (¢, , SN Gy, Ty — 1
Yn o Sin &p, COSQy, Yn—1

e ot b

Geometrijsko je tudi precej olitno, da lahko KKS, ki smo ga dobili z dvema
zaporednima zasukoma za kota «; 1n a4, dobimo tudi z enim samim zasukom
za kot oy + . ZapiSimo to

e L — . wmy -

To COS Qo , S Qo e

i
i

— SIN g, COSQy | | Uy

COS5 Gy,

i
|

Obzornik mat. fiz. 37 {1990) 1 13



|

in dobro pogleymo
matriko.

L]

cos{a; + as),
— sin{a; + oy,

i

b1 lahko nadaljevali za vse zasuke.

misel all ideja.

Kaj ¢e bi najpre} “zmnozili”

sin{ay + o)
cos{ay + ag)

Dosle] smo rac¢unahli tako, da smo i
Dobili smo nov stolpec in tega smo spet mnoZili z matriko. Tako

mnozili stolpec z

Ko pa gledamo zgornje zapise, nam bo prej ali slej sinila v glavo nova
matrike? Najprej samo grafi¢no

COS (g, SN Oy COS ¢x;, SIn oy T B
| —slnog, C€OSOnp —sinog, Cosay | |y
B COS Oy, SIN Ceo COS (¥;, SINQ; B
| — SN &y, COS Oy —sin @y, COSQy
| cos{ay Fan), sin{a; o)l |z
—sin(oy + az), cos(ag +az)| |y

Uporabimo adicijski izrek in dobimoe “definicijo” za mnoZenje matrik. Tu m

ve¢ kaj 1zbirati.

Ta predpis samo malo posploSimo na dve poljubni n

a, b||a, b B aa’ + bc', ab' 4 bd
¢, dj|c, d| |eca +dd, cb+dd
Preverimo
a, b [la, ¥z B a, bl |dz+by B
e, di\|c, d|ly]l) |e d]|dz+dy|
_a(d'z+by) +b(c'z+d'y)| Jad +bc', ab+bd | |z
- leldz+by)+d(dz+dy)|  |ed +ddf, b +dd | |y,

Lahko se prepricamo, da je produkt matrik asociativen

C)

BIC = A(B

Ta “definiciia” za mnoZenie dveh matrik 1e takorekod neogibna realizaciia
‘ ]
dveh ide] o novem zapisu in o “mnoZenju” matrik.

Prisli smo na cilj. Malo pomislimo 1in uvidimo, da lahko zvezo med
starimi in novimi kartezi¢nimi koordinatami iste tocke v ravnini zapiSemo s
trigonometryskimi funkciyjami posameznih kotov zasukov takole

14

B COS ¢v,,, SIN &, COSQ,_1, SIN,_}
— sin¢&,,, COSQ, — SN Qp—1, COSQly—q |
COS ¥y, SIN QY T
—sinoy, CcoSQp | |y
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DoseZeni cil] sam po sebi niti ni kaj posebnega. Res pomembno je, da smo
na tej poti ustvarili nekaj novega: matrike in stolpce ali vektorje.

KKS z matrikami. Ker je
vseeno, v kKaksSnem zaporedju mo KKS, je za matrike zasukov tudi
vseeno, v kakinem zaporedju jith mnoZimo. Lahko se prepridamo, da to ni
res za p@Eju%ﬁee matrike. To je v resnici odhika 1zbrane deﬁmcﬂ& Po prejénﬁ

pravi” definiciji j% produkt vedr dvi neg @W&
0 " inicije, logod|

""T;’)

Spoznall smo, da lahko opis uﬁm@ zasuke

naé%g& sveta.

kol veiljeno, je kar zapleteno.
lefinicijo ali predpisom. Za
p %Mﬁ ne samo v matematiki,
er bé bil ucb %m k predebel in ker je ’@ tuje
gim tako zelo vsec, S@‘%f&%éa ne

m&tmk ki nam

4

e

e pozabi-
escar é‘% v svoji Geometriji
leta : 1n Smipﬁ pa S0 se pojav ﬂiﬁ sele dobrih dvesto let Efamq@ v
deﬁh Hamiltona in C ka] so o mh ﬁ@%’@‘é’ﬂﬁj&% %@d&j menili? Niso
bili vs1 navduseni. Citirajmo lorda K 2]: “Kvaternione si gﬁ zzmmm
Hamﬂ@ N ... 1N SO mm ﬂ@ za vsak . ki se je z njimm kakorkolr srecal.
Vektor je nekoristen ostanek ... od %a‘temg@ nobeno Zivo bitje nikol n1 1imelo
niti najmanj8e koristi.” In pmwja da fiziki ne znajo bifi strokovno ¢ustveni!

n vektorjiin vse, kar se je 1z nnh rodilo,
naravoslovca. Kot imenitno orodje jih
psihologt 1n celo druZboslovei.

] o zaporedju za toordinatnega sistema, matrikah in
vektorpth. Veé o Eem Eahka prebemmo v Ze mthanem c%&nka Vv Preﬁ@kuq

nimo le nekaj

ka matrika, saj velja
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matrike

‘ka, kb

kA = klIA = ke, kd

.

Pr1 rac¢unanju z matrikami 2 X 2 pogosto naletimo na 1zraz
ac — bd = det A

in ga imenujemo determinanta matrike. Za matrike 2 X 2 se ni tezko prepri-
¢atl, da velja

det(AB) = det Adet B

Naj bo matrika A neizrojena: det A # 0. Potem obstaja inverzna matrika
A1 _
- 1 d, —b

Al =
det A | —¢, a

invelja AT A= AA"' =T

Ker je
B YA 'AB=1=(AB) '(AB) sledi (AB)"' =B 4™

In sedaj ponovimo vpraSanje: kaj imata skupnega zaporedje zasukov
KKS v ravnini in zaporedje le¢ na opti¢ni klop1?

LITERATURA

(1] A. Suhadolc, Mairike kot posplo¥itev pojma &tevila, Presek 15 (1987-88) 2-7,
104-111. |

2] J. E. Marsden, Vector Calculus, 2™ Edition, Freeman, New York 1981.

VESTI

Po tridesetih letih poucevanja je s 1. aprilom 1989 odsel v pokoj kolega
Stefan Moéilnik, visji studijski svetnik. Rodil se je 1. 1928 v Smihelu pn
Pliberku. Matematiko in fiziko je studiral od 1. 1948 na ljubljanskl univerzi,
kjer je 1. 1956 tudi diplomoral. Nato je na univerzi na Dunaju opravil Se
1zpite 1z fizike, kemije 1n pedagogike, ki so bili predpisani za srednjeSolske
profesorje. 7 letom 1959 je zadel poudevati na realk: in na slovenski gimnaziji
v Celovcu. Na slovenskl gimnaziji je deloval vse do upokojitve. Bil je tudi
kustos za matematiko in opisno geometrijo in referent za prometno vzgojo.

Kolegi Moéilniku smo globoko hvaleZni za njegovo plodno delo na sloven-
ski gimnazijl. Zelimo mu, da bi 8e dolgo uZival zaslueni pokoj.
| Anton Suhadolc
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Clanek kratko povzame odgovore na poulno vprasanje, ki je staro veZ kot

petdeset let.

In teh article answers to the instructive question, which is more than fifty
years old, are summarized.

44

Poudevanje fizike lahko poZivimo z zgledi vrste “saj ni res, pa je”
lavsezadnje so taki zgledi ?am"zw tudi Za ’mst@ ki so $tudiy Ze zavn&j
konéali. C@ Je zgled 1z termodinamike, ki se zdi marsikomu enoli¢na, toliko
med takih zgledov, Eeprav 5

mu je Ze zrasla

lajs aEQ skr o 1
11111 Zem

marsikdo rad Wd@ﬁ za kaj 1 M@uﬁ
| | prvi postavil pred dobrims
[1Z1K 5OD inaen {E%@j ado Efél§§é; o o
szd in Je znan predvsem po knjigi o , e teorije
toplote pri vesoljskih in meteoroloskih vprasanjib HQO?EQ Kratko vest ;e
zacel z ugotovitvijo, da bi nestrokovnjak rekel: “K

Kurimo zato, da nam ]Je
topleje”, termodinamik pa bi se morda vpletel v pogovor, da moramo zraku
v sobi pad pw@%aﬁ energijo [1|. Prav bi imel prvi. Zakaj?

Notranja energija zraka, ki ga pri sobni temperaturi obmvnavamo kot
zd@aﬁm hn , Je odvisna le od absmmmﬁ temperature T takole: W mcy 1.
Pri tem je m masa in ¢y = > R/M specifiéna toplota pri konstantni pros-
tornini, saj Je zrak dvga‘ﬁmmm plin. | m/M)RT, v ka-
i@m j@ P zmem pmsmmma sobe, M = 2 lasa povprecnega
kilomola in R splo$na plinska | ongmnm ni tezko u da je gostota no-
tranje energije

: phmﬁm enacbo p
V[ = 29kg/kmol n

gotovitl,

3
n/V = =P

nerg ija, k1 jo dovedemo zraku v

zm@ga v sobi neodvisna od temperature.
oz1 §pranje v okolico

kup aj z delom zm%m uide sk

ga segrejemo s}
Emden je pribil, da 0 1z enakega mﬂ@g& poimuﬁ the Je

na Zemlj sonéno svetlobo. Ni - dovedena t&pmm k1 jo sistem
&nﬂgmn@ge @mgﬁ@pg% Sﬁé,em namrec pf8§€ na toploto
pri visj wmp@mmm pa jo pri niZj1 oddaja.

Iz hladne kleti prinesem v tolpo sobo steklenico rdefega vina. Vino se segreje,
toda povelane energije ni odvzelo zraku v sobi, ampak zunaniemu zraku. .

Kot $tudent sem prebiral knjiZico F. Walda Gospodarica sveta in njena senca.
5> tem sta bili mi8ljeni energija in entropija. Toda ko sem vel vedel, se mi je zdelo,
da sta obe zamenjali mesti. V veliki tovarnil naravnih pojavov sedi entropijski

27 (1990) 1 17
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zakon na mestu direktorja, ker predpisuje vrsto in potek poslovanja. Energijski
zakon ima le vlogo knjigovodje, ki skrbi za to, da se izravnajo prejemkl in izdatki.

R. Emden [1]

Nemski fizik Arnold Sommerfeld {1868 do 1851), ki je znan po posplo-

sitvi Bohrovega kvantizacijskega pogoja in kvamni teorij spektralnih ért, je

v u¢beniku teorijske fizike (1943 do 1948) brez pripomb prevedel Emdenovo
kratko vest |2].

Na koncu knjige med navodili za reSevanje nalog pa Je Emdenovo trditev
p@pmvﬂ Ces dd; je treba upostevati razliko notranjih energij in
temperatur: W, — W, = mey (T — T'). Tako sledi za gostoto notranje
energije

—mey )V

Oklepaj je pozitiven, zaradi prostornine V' v imenovalcu, ki1 je pri konstant-
nem tlaku sorazmerna s temperaturo, pa dodatek z narasfajofo tempera-
turo celo nekoliko pojema. Potemtakem gostota notranje energije zraka z
nara$¢ajoto temperaturo celo nekoliko pojema. “N

Nenavadni sklep, da je en-
tropija pomembnej$a od energije, velja tedaj e bolj utemeljeno.”

V zadnjem ¢asu je nadaljeval razglabljanje savjetsh didaktik fizike V. A.
Fabrikant {3]. V razpravo je vkljudil e lorda Kelvina, ki je Ze leta 1852 na
osnovl podobnih razglabljanj pr@dhgaﬁ da b1 ogmv&h prostore s toplotnimi
¢rpalkami. Njegov predlog je ostal dolgo neopaZen. Dandanes pa zaradi
energijske stiske Ze po vsem svetu uporabljajo toplotne frpaike za ogrevanje.
Tako je nazadnje 3e energijska stiska pokazala, da je entropija pomembnejsa
od energlje. Pravzaprav bi lahko govorili kar o entropijski stiski, saj je zagat
krivo tudi pretirano nastajanje entropije.

Dodajmo, da je energija pomembnej$a od entropije predvsem pri sis-
temih, kakrSen je Zemlja |4]. Sobo bi lahko tako dobro toplotno izolirali, da
je v prvem priblizku sploh ne bi bilo treba kuriti. Zaradi velikih stroskov
take 1zolacije pa raje po malem platujemo kurjavo vso zimo. S tem poskr-
bimo za dokaj stalen dotok in odtok energije in entropije in naredimo 1z sobe
sistem, ki je podoben Zemlji. Iz tega izhaja, da je zaradi energijske stiske
14| najbolje bivalne prostore dobro izolirati. Tudi za zracenje je z nasprot-
nim tokom mogocée pametno poskrbeti. V zelo hladnih krajih tok prestanega
toplega zraka na poti na prosto segreva tok sveiega hladnega zraka, ki pri-
haja v scbo. Do kak&nih koristnih misli privede razglabljanje! Pa naj %e kdo
ree, da fizika ni zanimiva.

1] R. Emden, Why do we have winter heating? Nature 141 (1938) 908.

2] A. Sommerfeld, Vorlesungen dber theoreiische Physik. Band V. Thermodynamik
und Statistik, DVB, Wiesbaden 1952, str. 38 in 332.

3] V. A. Fabrikant, Zalem my zimoj ispol’zuem otoplenie, Kvant (1987) 21 (10).

4] N. MiklavEi&, Popularizacija pojma entropije. Diplomsko delo, Oddelek za fiziko
FNT, Ljubljana 1984.
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Clanek opisuje projekt Posodobitev pouka fizike v srednji Soli, ki poteka
é dve Em

pm;ekm je pripravitl didaktiin: kampﬂ@@ 7 a pmm fizike z
g@é@hm@ ulne tehnologije, ga preizkusiti in uvestl v srednje 3ole,

E viie 1171
mmﬂ« usena

se g@ p@ Wﬁﬁ
- l Anglje je |
1 zmﬂm nalog SO

sol1 pa
ur z “

bra w ge. Zares son e?& 3
m Se p%%b@j za vse ucence N%wq&

G

bil na novo mmmfﬁ@% le 1. E@mm 7.8 madaﬁm}@ tri leta srednje
m zaradi pa nanjkanja ¢asa in i sredstev pri uva@g am‘u
me, pa §@ %mé aém program 1 & KOC nespremen

ni uc¢beniki in poud @E’%@
e je spremenila tudi So

Upno 0snovo za vse Sole.

3 mo se znaSh v
é@@ma i1h Sol in
) zﬁm OSNOVO 72 waﬁ predmete. Al n.ag obdriim

dnie tri E E{@ tako da bi dobili %H

e% v 0810V ni éah n

Tisti,
teZavnem

k1 se tako aﬁ dr ug &%@ il
pd@z 3 3 u.
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pridobitvam, ki jth pomen1 za nas$ pouk? V tem teZavnem poloZaju smo
sklenili, da poskusimo prenoviti celotni program fizike v srednji Soli in ga
temeljito preizkusiti, preden bi ga uvedli v 3ole.

Tak naéin dela pri nas ni obiajen. Solske reforme, ki jih v na8i drZavi
v zadnjem c¢asu delamo na tekofem traku, predpostavljajo le nove ucne
naérte, prilagojene naprej predpisanemu $tevilu ur, in kve¢jemu $e nove
uc¢benike. Mi pa Zelimo vplivati predvsem na metodo pouka fizike, omogociti
ucéitelju, da bo vedel, kako naj uéi. Za vsako poglavje se je treba dogovo-
riti, ka] naj ucenec na koncu zna, torej postaviti cilje. Pripraviti je treba
metodiéna navodila za obravnavo snovi, predlog demonstracijskih poskusov,
vale za ucence. Predlagati je treba primerno opremo in omogociti Solam,
da jo nabavijo. V pouk je treba vkljudéiti racunalnik, npr. pri razlagi
(Simuiam' ) pm obdelavi podatkov, dobljenih z memtvaml ali pri utrje-
vanju znanja. Mnoge poskuse napravimo nazornejse z upombo vmesnika,
ki omogoca neposredno spremljanje odvisnosti ene koli¢ine od druge na za-
slonu 1n hkrati Se obdela podatke. Ob vsakem poglavju je treba pripraviti
vprasanja in naloge, s katerimi preverjamo zastavljene cilje pouka. Nazadnje
je priporodljivo ovrednotiti znanje ufencev z enotnim preverjanjem za vse
Sole.

Dela smo se lotili v obliki projekta Posodobitev pouka fizike v srednji
Sol1. Pri1 tem projektu sodelujejo Zavod SRS za Solstvo, oddelek za fiziko na
Fakulteti za naravoslovje in tehnologijo, Pedagoska fakulteta v Mariboru,
Pedagoska akademija v Ljubljani, predvsem pa ucitelji srednjih 3ol kot oZji
sodelavci pri pripravi gradiva in razvoju uéne tehnologije in kot Sirs1 sodelavci
pri preizkuSanju programa.

Pr1 naértovanju smo se zavedali, da ne smemo delati revolucije v Soli,
sa] so na$1 ucitelj1 dolZm1 uditi po predpisanih uénih naértih in ucbenikih
in ne morejo svobodno izbirati med raznimi tecaji kot v mnogih zahodnih
drZavah. Zato lahko uvajamo spremembe le v majhnih korakih. Upostevati
- moramo matematiéno znanje ulencev; slab$a osnova dela teZave posebno v
prvem letniku. Pripravili smo predlog za razporeditev snovi po letnikih, in
sicer za osnovnl 4-letni program s po 2 urama na teden, kot ga imajo danes
tehniske Sole, zdravstvena $ola in Se nekatere druge Sole. Podoben program
ima tudi najnovej$a splo$noizobraZevalna $ola. Program bomo poglobili
in razirili za naravoslovne Sole. Nato smo se v Solskem letu 1988/89 za
vzorec lotili poglavja o elektriki, s katerim imamo dovolj 1zkuSenj v 3ol1, in
novega poglavja o trdni snovi, ki smo ga dosle] najbol} pogresali. Skusali
smo ga pripravitl po na$ih zamishh in smo ga tudi preizkusili. Imeli smo
poZrtvovalne sodelavce na Solah, ki so potrpezZljivo prenasali, da je gradivo
prihajalo z zamude 1n da smo i1meli velike inancne teZave z opremljanjem.
Marsi¢esa smo se naudili, rezultat pa je pripravljeno gradivo za poglav)
elektrike 1n fizike trdne snovi. Gradivo je nastalo s sodelovanjem S$tevilnih
avtorjev, pregledala ga je tudi skupina recenzentov.
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glavja v visnh letnikih. 3 bkem letu 1989/90 pz’mzusamo spremenjeni
program l. letnik. Skusali bomo ugotoviti, ali je smotrno nadomestiti z
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Drustvo matematikov, fizikov in as-
prejemali drustveno glasilo

/ letos$njem letu je élanarina za |

f@mn@ mov SR Slovenije 100.— din. Clani bodo

za mater natiko in ﬁ?ﬂm brezplatno. Prosimeoe pa, da nam ¢lanarino
popol-

éimpre]. Na priloZeni po olo#nici ne pozabite napisati svojega |

Milan Hladnik, Janez Strnad, Ciril Velkovrh

e
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Delovno srefanje matematikov, fizikov 1 astronomov je bilo v Novi
Gorict v petek, 13. ok im zborom, to pot v zna-
menju fizike. Zaradi prizadevnosti Nade Razpet je bilo razmerje med élani,
ki so razsmﬂ;ah ud ﬁa, in ¢lani, ki so prﬂ{amh p@%{h@ﬂ@ dejavnost zunaj
Sol, v korist prvih Smmm Qzef Stefan so razstavljali Solsko na pravo
za spektroskopijo in shka “' " onanco. Slavko K

jancit s P ﬁ,é’ﬁ mm;@j@; %pﬁmég

edagoéke akaé@mg% v ] . jant ;g@ razgt&ﬂj al N
radunalnikov ﬁ@ pa nery en g e 1n eksperimen
avoslovno tehniénih predmetov, Rajko | @é‘,em@é 17 Centm Smdn jega usmer-
jenega izebm%w&ﬁj& Z e%nm videokaseto Elektrién: pojavi, JoZe Grubar
1z Breznice vmesnik VMESPEC, robotsko roko in eksperimentalnit komplet
sonénih celic, Darko Korbar je prikazal nase sodelovanje v Evropskem m
narodnem centru za osnovne raziskave v fiziki — CERN. Boris Kham je
prikazal delo astronomskega kroZzka na Osnovni $oli PreZihov Voranc v Ljubl-
jani. DrZzavna zaloZba Slovenije j@ ngmﬁj ala utila Merilno kolo, S@@b@d{@?
in Peltierov pojav. M aﬁg aht pa je predstav 1l delo £ 1z 1kov pm ES KRI

tru za elektrooptiko v Ljubljani

Razstavljene so bile tudi vse drustvene
publikacije zadnjega leta, od Obzomika za matematiko 1n ﬁzﬂm ter Preseka
do priro¢nikov in uébenikov za osnovno, srednjo in visoko 3olo. Razstava je
pokazala, da postaja raunalnik pomemben del u¢ne tehnologije.

Razgovor o mnovativni dejavnosti v Soh, zlast: pri pouku matematike in
nzike, so vodili Nada Razpet, S et a O blak in Tomaz Skulj. V zadnjih letih
so tekli projekti: v 70- E@Mh MOM Prenova pouka fizike v osnovni Soli,
v 80-tih letih SVIO-fizika in Prenova matematike v osnovni $oli. Sedaj
teCe Posodobitev pouka fizike v srednji Soli. Sestavni del zadnjega pro-
jekta je priprava didakti¢nega kompleta in normativov za opremo; pri tem
vklju¢ujejo sodobno uéno tehnologijo.

Na dopoldanskem predavanju je MatjaZ. Luk al gov Grﬂ 0 opt 1¢nih meto-
dah v detekciji jedrske magnetne resonarn ce v kristalu Pr°*:La F5. Popoldne
je pmdavai J anez wna,d O pmadolfsu dvojlkov v teorijt yemtwnogm Teorija
prinaSa spremenjen pogled na ¢as 1n doizmﬁ, Kako vpeljati to teorijo v
srednjo Solo: ali poudariti njeno nenavadnost ali njeno podobnost s klasiéno
fiziko?

41. ob¢ni zbor dne 14. oktobra 1989 so pozdravili in mu zaZeleli uspesno
predsednik IzvrSnega sveta Skupséine obéine Nova Gorica Albert Bev¢:
Petek v imenu Instituta za matematiko, fiziko in mehaniko i Milan
Hladnik v in Oddelka za matematiko in mehaniko.

Spomnili smo se v zadnjem
Branc in Bogomile ]

letu umrlih ¢lanov: Nika Benkovica, Emili
Colenko, ¢astne ¢lanice podruznice Koper.
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Za dana$njl nagovor sem se oziral k ofetoma slovenske matematike 1n
fizike Plemlju in Peterlinu, ¢e bi s1 pri njiju lahko 1zposodil kaksne besede,
ki b1 zalegle za vse veéne Case. Toda, kot sta bila brezmejna v duhu, sta
bila hudo skopa pri govorjenju, pa kaZe, da je v teh znanostih to celo stvar
spodobnosti. To pa ne pomeni, da nam sme zmanjkati besed ob zagotovilu,
da se v slovenskem 1zvr$nem svetu zanimamo za stanje ved, ki ste jith vi
sprejeli za svoj Zivljenjski poklic. Ved, ki mikajo tudi del mladih, da se v
kar najvec)1 meri podrejajo njihovim carom in skrivnostim, za kar so lep
dokaz tudi tekmovanja osnovnoSolcev in srednjeSolcev in kar priéajo tudi
tekmovalni dosezki.

7, dobro matematiko in fiziko, pa tudi drugimi naravoslovnimi znano-
stmi, stojl 1n pade ogromno strok, ali ¢e stvar obrnemo — preporod vloge
strokovnosti v druzbi se pri¢enja pri teh vedah. Zato podpiramo vsakovrstne
vzpodbude, da zanimanje za te vede ne upade in va$e drustvo ima pri tem
nezamenljivo vlogo in pomen. |

Zivimo v lasu, ko si lahko obetamo kaj boljSega le ob kvalitativnih
preskokih na vseh podrodjih druZbenega razvoja. Vse drugo je podaljSevanje
agonije. Kvaliteto pa je treba najprej druzbeno priznati, da bi j1 lahko
zagotovill prakti¢no veljavo. Primarno 1in morebiti najmodrej$e mesto za to
pa Je Sola. Nobenih iluzij ni treba imeti, da je potrebno biti zelo trden v
strokovnih kriterijih, razen tega pa je treba vzdrZati pritiske Sirsega okolja,
ki 1ma svojo predstavo o tem, kako se streze stvarem. Prav zaradi tega pa je
potrebna druZbena podpora na tistih toékah, kjer ima primarno vrednost
kvaliteta, strokovnost in delo, torej na segmentih, ki so imanentni tudi
dejavnostim v okviru vaSega drustva. Samo po sebi pa je razumljivo, da
te lastnosti niso podeljene vsem niti jim niso dosegljive v skladni harmonija.
Zato pa potrebujemo taksno druzbeno organizacijo, kjer bo odbira sposobnih
in najsposobnejs$ih 1zpeljana na human nacin, v demokrati¢nih razmerjih in s
kar najvecjo mero strokovne odgovornosti. Smo namre¢ pred nevarnostjo, da
nas bitka za preZivetje ne zapelje k ukrepom, ki so skrajno neprijazni do vseh
vrst 1n oblik kreativnosti, inovativnosti in ustvarjalnosti ¢loveskega duha.
Avtoriteta znanja mora v resnici postati mera prodornosti, u¢inkovitosti in
realnosti, tore] znadilnosti, ki so lastne sodobnim svetovnim in evropskim
tokovom. Zapostavljanje teh zakonitosti druZbenega razvoja nas obsoja na
slepo tavanje brez upa skoraj$njega izhoda 1z sedanjega stanja. Seveda pa
se mora tudi ta, kot vsaka druga avtoriteta, potrjevati z dejanji in rezultati.

Prepridan sem, da je vaSe drustvo na tem podrodju od casov, ko je
oralo ledino, doseglo rezultate, ki vam jih lahko zavida marsikatera podobna
asociacija. O tem priCa tudi vasa prek sStiridesetletna zgodovina, polna
najrazli¢nej$ih vzpodbud in ide), kako najvelje dosezke ¢loveSkega duha
popularizirati in jih bogatiti z lastnimi spoznanji. Na tem podrodju je vasa
vloga neprecenljiva in tudi nenadomestljiva.

Zato Zelim vsem, ki ste kakorkoli prispevali k temu, 3e veliko ustvarjalnih
uspehov v prihodnje, vsem odlikovancem pa veljajo moje iskrene cestitke in
najlepse zelje.

Dusan Sinigoy
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Jubilejno 40. leto smo slovesno konéali na
dn@ 14. oktobra 1989. Predsednik 1 f.
%gg% je v uvodnih besedah utemeljil pomembnost d@m
zm%@gaz drméwao Nato je podelil de@VH& odlikovanja sedmim ¢lanom drustva.

Janez S

3@ prejel red zasﬁﬁg za ?w;wd s srebrnima Zarka.
kritji seznanja fizike gm@ovm ake 1n

31130 Posebno s1 je !c
h 1n za uvajanje kvantne fizike
isal v Presekovi knjiZnicl
n .mﬁzm Ebﬂ‘ 1 Sigma. Vrsto let je memk pri { atematiko
in fiziko. Bil je predsednik Komisije za tisk in predsednik drustva. Uveljavil
se je v mednarodnem merilu in prispeval k mednarodni uveljavitvi slovenske
hzikalne Sole.

Modic Je bil odlikovan z redom republike z bronastim vencem.
drustvu od leta 1969 in opravljal razliéne dolZnosti od sekre-
komisije za pedagosSko dejavnost do podpredsednika in predsednika
drustva. Organiziral je predavanja in seminarje in bil je v komisiji za ure-
ditev Plemljeve hise. V so @bwﬁju z Zavodom SR Slovenije za Solstvo je
poskrbel za uvoz uéil in S@d@]émrai pm pPrenovi pmﬂ{a

Ciril Velkovrh je b

val za 1zboljanje mﬁ{a fizike v Smmg L Solal
in relativnostl v te Sole. O m&d%mg fiziki je veliko 1
Obzorniku za n

Dusan
S@dmf&g Jep ]

Kot urednik in S@kmmr ,
novitve. Stevilo izdanih publikacij se hitro veda, zdaj jih bo kn a,Eu
%zdﬁj Stir1 periodi¢ne publikacije: Obzornik za matematiko in
fiziko, KnjiZnico Sigma, Presekovo Empznme in Presek, E«satemu je kos Ee
redkokatera ﬁﬂ&di%k& strokovna revija na svetu. WS@ to delo je v velik
meri O] raﬁg@nu prav po zaslugi Cirila Velkovrha.

Bojan Golli je prejel red zaslug za narod s srebrno zvezdo. Bil je vel let
sekretar komisije za p@puﬁaﬁmﬁim fizike v srednji 8ol1 in p@skz"'bd za Visoko
strokovno raven ﬁ%km@vanj B1l je generaini sekretar @E‘"ganizacmg ega odb ora
6. mednarodne fizikalne olimpiade v Portorozu pred petimi leti. Skupaj s
sodelavcl je pripravil sodobne fizikalne naloge. Pri @%Sp@m,@nmim nalogi
je uporabil ratunalmk 1n uspelo mu je pridobiti sodobno eksperimentalno,

meriinc in rac¢unalnisko @pmm@ Da bi spodbudil zanimanje za fiziko med
srednjedolci, je organiziral v Solskem letu pred olimpiado dopisno tekmovanje
mesgke% v reSevanju @Sp@mm@nmimh nalog.

- Janez Markelj Je bil odlikovan z redom zaslug za narod s srebrno zvezdo.
Je blagajnik Komisije za tisk od ustanovitve. Poleg rednega dela kot profesor
matematike je nasel dovolj ¢asa, da je bilo blagajnisko delo pr1i Komisiji za
tisk vedno pravodasnc opravljeno. Kot ¢lan upravnega odbora je sodeloval
pri 1zbirl knjig, novih natisov in ponatisov, S&j kot ufitel] matematike na
srednji ol pozna Zelje in zmogliivosti mladih v matematiki.

Pavle Zajec je bil @@E E{ ovan z redom zaslug za narod s meém@ zvezdo. Bil
@Eetm sekretar Komisije za popularizacijo matematike v osnovni soli.
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Ziaradl odliéne organiziranosti so tekn ova,nja za VYegova priznanja postala
priljubljena, saj vrsto let pmha@m na Solska, ob¢inska in republiska tekmovanja
ved kot 12 OOG tek mavakw u je 22 1zdajo tekmovalnih nalog v mh
broSurah v Presekovi knjnZni poletno Solo 1z m mati]
za najboljSe tekmovalce osmih razredov, za udence na Soli pa .

raziskovalne tabore.

mzke in

Vel let je bil
Organiziral je
Ovanje in Se 1zbor tekmovalcev za
a povecalo ¢ez 1000.

d Leinjak je prejel red dela s srebrnim
{omisije za popularizacijo matematike v srednji Soli.
pmd‘&ekmgmnja po Solah, republisko tekn
zvezno tekmovanje. Stevilo tekn evakev se je zamdz
Bil je tudi sekretar zveznega tekm

mmz’

Martina K

Avtorja sinopticno-klimatolosko obravnavata zvezo med padavinami in
gibanjem zraka. Preuc¢ujeta razne tipe sinopti¢nih stanj in z njimi povezano
gibanje zraka ¢ez Evropo in posebej ¢ez Ceskoslovasko, potem pa poskusata
ugotovitl, kaksni vremenski tipi prinesejo neko koli¢ino padavin.

Najpre) opiSeta vpliv reliefa na padavine, nato pa opredelita mesecne
tipe gibanja s povpreénimi meseénimi polji zméneg& tlaka pri tleh in s
povpreénimi poljl viSine ploskve, na kateri je tlak 500 mbar. Za ekstremno
moc¢ne padavine 1zraunata povratne dobe. Ko mucujem smohéne tipe
vremena, npr. ugotovita, da je pozimi najve¢ padavin ob prehodu |
fronte, poiem pa ob jugovzhodniku v viSinah. Izradunata veé
polj meteorolosklh koli¢in, npr. polja korelacijskega koeficienta nad Kvropo
med vsotami padavin na enl in odstopanjem polja visine ploskve s tlakom
500 mbar na drugi strani, za primere mo¢nih padavin pa Se polja anomalij v
spodnji troposfer1 itd. Ob tem npr. ugotovita, da Slovaska sistemati¢no dobi
ve¢ padavin kot Ceska ob Genovskem ciklonu, ob potovanju sekundarnega

ciklona ¢ez nase kraje na sever 1td.

Poleg spoznanj, ki so pomembna predvsem za CeSkoslovagko, je za bralce
od drugod morda zanimiva bolj splodna ugotovitev, da je med 70 in 75%
ekstremov (moénih ali Sibkih padavin) povezanih s tipi¢énimi odstopanji
od povpreénih razmer na ploskvi tlaka 500 mbar, drugl pa so posledica
mezometeoroloskih dogajanj.

Knjiga ima veliko slik (polja meteoroloskih spremenljivk), tabel in his-
togramov, 1zérpen povzetek v angleséini ter prevode vseh napisov k slikam
in tabelam.

Joze Rakovec
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3. Naj bosta n in k pozitivni celi stevili, M pa mnoZica n to¢k ravnine, za
katero velja:
a) nobene tri to¢ke 1z M niso kolinearne;
b) za vsako to¢ko P iz M lahko najdemo vsaj k razliénih toc¢k iz M, ki
so od P enako oddaljene.

Dokazi: k < = —{— \/ 2n.

4. Naj za konvekben Stirikotnik ABC D velja:
a) stranice AB, AD in BC zados§tajo pogoyu. AB = AD + BC:;
b) na razdalji h od premice C' D obstaja v njegovi notranjosti taka tocka

P, da velja AP = h+ AD In BP"""h-%BC

Pokam davel_]a,\/ > \/jm | \/BO

5. Doka?i, da za vsako pozitivno celo &tevilo n obstaja n zaporednih
pozitivnih Stevil, tako da nobeno od teh ni potenca prastevila s celim

fr
Z

eksponentom.
6. Permutacija (z,,zs,...,Z2,) mnoZice {1,2,...,2n}, kjer je n pozitivno
celo tevilo, ima lastnost P, ¢e velja |x; — z;, 1] = n za vsaj en 1 iz

{1,2,...,2n — 1}.
DokaZ1, da je permutacij z lastnostjo P pr1 vsakem n vel kot tistih, ki
te lastnosti nimajo.

Za vse, ki bodo poskusili resiti te naloge, se podatek: na balkaniadi so
1mel1 udenci za reSevanje na voljo 4 ure in pol, na olimpiadi pa za prve In
druge tri naloge po 4 ure in pol.

Darjo Felda

Letos smo izgubili Se enega bivSega aktivnega ¢lana nasega drustva.
Umrl je profesor Niko Benkovic, ki je bil tajnik nasSega drustva od ustanovitve
do leta 1956, ko je moral z delom nehati zaradi bolezni.

Niko Benkovi¢ se je rodil 7. decembra 1915 v Kamniku. Maturiral je
leta 1936 na klasi¢ni gimnaziji v Sentvidu nad Ljubljano, diplomiral pa leta
1940 na filozofski fakulteti iz matematike in fizike. Vsa leta po diplomi je bil
v prosvetni sluzbi. Najprej na gimnaziji v Lendavi, nato na Tehni¢ni srednji
Soli v Idriji in Ljubljani ter nazadnje na klasi¢ni gimnaziji in Tehni¢ni srednji
Soli za kemijo, metalurgijo, rudarsko in lesno stroko v Ljubljani. Nekaj ¢asa je
bil in8pektor za fiziko na ministrstvu za industrijo in ministrstvu za prosveto.

Prispevek prof. Nika Benkoviéa pri drustvenem delu je posebno pomem-
ben tudi zato, ker je vztrajal pri svoj funkciji vel let in s tem ohranjal
kontinuiteto drustvenega Zivljenja.

Profesorja Benkovica se bomo hvaleZno spominjali.

Caril Velkovrh
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