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Obzornik m

AMS Subj. Class. (1980) 96-XX

Clanek navaja nepravilnosti v ucbenikih za n
ne sole.

\atematiko za niZzje razrede osnov-

The article is concerned with irregularities in the school books for mathematics
m lower classes of the elementary school.

V Clankih [17, [2] in [3] sem opozoril na pom
mh p@ Jmov m@rge mnozic v nizjih razredih
v ku, ki je njihovo nadaljevanj e,

V&j amu OSHOV

p precej zgresen.

pojmi enakosti mnoZic, prazne um jenega para.
orije mnozic so matematicni pojmi iih uporablj jamo Sk oraj
atematiki. Ceprav lahko izrazimo trditev »Janez je uCenec ;
mnozice ucencev na-

azkﬁjucnﬂ V 1
razreda« tudi v terminologiji mnozic »Janez je element

je element preseka mnozice z dolocilno lastnostjo biti ucenka prvega razreda
ter mnozice, katere elementi imajo lastnost, da hodijo v sSolo z elementom
iz preseka mmnoZice rutk ter mnozice elementov z lastnostjo biti rumen«. 1u
gre pravzaprav za princip, ki ga simboli¢no zapiSemo takole

P (x))

reci, m 17 a§ lastnost P.
o menim, da ni pameino uporabljati terminologijo teorije mnemg

kjer ni po S bej itvah, ki ne sodijo v m
Se preden bo otrok za@d hoditi v SQE@ bo mzumei Stmfﬁk »Na mizi j@ pet
jab@ﬂi« § . a _ 9, ‘ d D
Toda te besede zase ne ozmacu}e“
ne lastna Sm Lahko torej reCemo, da ni nob @n@ potrebe, g@
napacno uvajati stevila kot lastnosti mnoZic.
Na tezave z mnozicami konkretnih predmetov sem opozarjal ze v prejsnjih
Clankih, tu naj ponovim: Obravnavajmo le mnozice matematicnih in logi¢nih
objektov, tore] predvsem mnozice Stevil. Lahko sicer v principu cbravnavamo
mnozice kakrsnih koli objekwv toda za matematiko so vazne le mnozice
matematicnih objektov, zuna} maten latike pa mnozice mS@ vVazne.

Ce Ze uvajamo simbol iz teorlje mnozic, moram
uvesti znak e. Uvedba tega simbola bi bila veliko bolj korisina skoraj sto
simbolov za delo s ploSCicami.

7 | 97



Ce je otrok lahko dojel osnovne pojme teorije mnozic, je moral pred tem
ze dojeti osnovne stavCne povezave ter univerzalnost in ekstencialnost, torej
osnovne pojme predikatnega racuna vsaj teliko, kolikor so ti predstavljeni
v vsakdanjem jeziku. Zato bi morali tem pojmom posvetiti nekaj pozornosti.

Popolnoma nepotrebno se mi zdi obravnavanje raCunanja v razlicnih ste-
vilskih sestavih, tako kot so v fiziki nepotrebni razlicni merski sistemi. Dovolj
je, da povemo, da bi bil sistem lahko tudi drugacen, torej ne desetiski.

1. Najprej preberimo nekaj odstavkov iz priroCnika za drugi razred [6, str.
16, str. 18, str. 21, str. 27].

Ce udenci tega niso 3e pozabili, ni to zanje ni& novega.
Sedaj jim pa ufitelj refe: Zmenimo se, da bamo v prihodnje
napravili to tudi drugace, in jim nari tablo zaviti
cklepaj, vanj pa vstavi v eni vrsti (ali pa le nar

je Se bolje) elemente iz Vennoveg

Pove jim Se, da se tisti iéviti Crtici na zacetku in koncu
imenujeta zaviti cklepaj { | . Eden ali dva u&enca naj pono-
vita uCiteljevo izvajanje, da preveri, ali so si zapami |
kar jim je povedal. Nekaj prim
sami. UCitelj jim narise ali napise na tablo neko mnoZico
na podlagi Vennovega diagrama, ufenci pa jo naj prikaZejo

Zz zavitim oklepajem. Temu naj sledi obraten proces: ufitelj
zapise mnozico z zavitim cklepajem, ufenci pa jo ponovno
prikazejo z obkrozitvijo. Zaradi ved vzrokov, zlasti pa za-
radi jasnosti, nedvounr

erov naj ucenci sedaj

osti in preprostosti priporocCan
moZice ¢rke in Stevila.

a?b rcpé } in &rat‘:m { 3 7 5 P) 7 ) 9} ° ”.

Edino, kar
LI navaj 1ali udence na drugacdne
| moZic. To bi naj bile ¢rke in Stevilke, npr.
fabee}-[ |, {3,57911,13}- itd. Pri tem
naj poskrbi, da nastopa vsak element v isti mnoZici le
enkrat, torej a - le enkrat, prav tako b -, 3, 15 itd.
TEga otrokaom ni treba razlagati, tegweC naj ucitelj za to
kratkamalo poskrbi. Vnovi& poudarjamo, da takih vaj ni
treba_veliko, saj bi s tem le zapravljali Cas, ker ucen-
ci znajo Zteti.
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Na iwfiﬁi@ij@ MUijﬁ j@

ponavljati.

T1 odstavki dokazujejo naslednje:
a) avtorji ne razlikujejo stevilk od Stevil.

elemente risemo ... med elementi ne delamo vejick oziroma »Kadar pa
mente, kot so ¢rke ali cifre, navajamo, postavimo med posamezne elemente
vejice«;

Cc) v matem aﬁ ki izraz , ¢} nikoli ne oznacCuje m
tematiki -- no kot spremenljivke; (a 4+ b) +¢c=a+ (b + ¢) npr. ni
asociativnostni zakon za ¢rke, temvecl za stevila: |

¢) kaj naj pon @m zahteva, »da nastopa vsak element v isti mnozicl le
enkrat«. Zdi se mi da ore m za dvoino zmegmafm C za to, da so aviorjem
oklepajni izrazi mnoz .
ime vsakega elementa {ne pa element) samo @nkmi Na prvi pogle
Gpmmaim zaw res najk 01@31 toda za;kag prepovedevaﬁ zap%sg v eri

mimo zd aj vzporedno dva primera

{x,y}m{y,x} X.Yy=Y.X

Gre za dﬁ.‘va matematicna ﬁzmka* pwi je iz teorije mnozic,
Stevil. Ce je osnovna teorija predikatni racun, z vstavo dobin

(1,1} = {1,1}  1.1—1.1

Ce torej zelimo pmpovedau rabo izrazov {1,1}, moramo spremeniti pravilo
vstave, wmj logiko. |

drugi iz teorije




604. Toda te zahteve se tudi pisci

ucbenikov ne drze, kot je vidno
1z naslednjega primera. To je na-
loga za ucCence prvega razreda.

Ce je vpraSanje: Koliko ecle-
mentov 1ma mnozica {1,1,1}?
preveC enostavno, postavimo raje
vprasanje: Koliko elementov ima
mnozica {14 4+ 6, 12 + 7, 8 + 10,
15+3, 20—1, 10+1, 11+ 2,
18 —5}7?

- Povezi s puséico elemente mnozic!
—» pomeni ,,... je enako ...”

2. V clanku [2] sem opozoril na nevarnosti uporabe taksnihle oznak
{xxxx}. Tu znaki enakih oblik oznacCujejo razlicne objekte, kar pomeni, da
zakon identitete x = x enkrat velja, drugiC pa ne.

V nasprotju s tem pa lahko znaki razli¢nih oblik oznacujejo isti objekt,
npr. izrazi 2, 1 + 1, 3— 1 oznacujejo isto Stevilo. Na strani 26 v [6] najdemo
tale primer

Pri nadaljnjem delu naj udenci iz dveh danih mmo3ic zapi-
Jejo raaliko, presek in untijo.
Npr.: E = i b.,e,,dg

F ={b,d,e}
E~F = {c |
F~E = {e}
ENF =1{b,d}

EUF ={b,c,d,e}

Zdi se mi, da so avtorji tu zeleli podati splosno pravilo, ki bi ga v simbo-
liki lahko izrazili takole |

ém {b,c,d}/\gm{b,d,e}ﬁé\grm{C}Ag\ém ‘{e}f\éﬂgm
— {b,d}/\éugm{b,c,d,E}

To seveda ni izrek, protiprimer zanj je npr.
b=1,¢c=2,d=3,e=1+1. Cevelja 6= 1{1,2,3} in G=1{1,3,1+ 1}
potem imamo

NG =0, ANe=0, ¢NF ={1,2,3} in UG = {1,2,3)
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je, da lahko v teori j 11N
rdmama S E@vﬂ;

dve Hd sa } je nesmi 7.2
c” ve« ali u a »je dve«. Za ?t@ E Stnc S‘fm SO primern
@ﬁ@d@m@ma dvoelementna itd. Simbolicno bi pisali

Bralca opozarjam Se na nesmiselni 1zraz »prostorska razpo
mentov v mnozici«.

4. Za te ucCbenike je znacilna uporaba simbolike. Toda v njeni upomm SO
avtorji precej nedosledni. Tako trikotnik pomeni vcCasih element mno
drugic¢ 1me, tretjic lastnost biti trikotnik in @@HU@ zacasno konstanto (/\ = 1
Podobno velja za krog in kvadrat. Oznaka {p| pomeni lastnost biti rdec ter
tudi rdeCo tanko kvadratno ploscico.

Na strani 25 v [6] najdemo

To lahko tudi zapidejo: mnogi@a-§v62£kih pravokotnih

p20§5£@§$ B = gveZ£ke pravokotne plod&icel, in ugotavlja-

jo razliko teh dveh mmoZic:

Ob m kSni rabi nam lahko oznaka |{ pLLL

lo tril @’imh ploScic, torej prazno mnozico. l oznaka i1ste obhke oznamu@

Mnozico s tremi d@ menti.
zvezg s tem 1mam tole vprasanje:
Ali velja: | F={[1}?

(Ali so kvadrati pravokotniki?)




znaki za lastnosti (L, ., == !
znaki za relacije (—, =, =, =, B, O, D, V),

)y 2 RJ’ M: Ru: /\) ’ OJ )J

znaki za operacije nad lastnostmi (/, v, A),
brez oznacbe pa je operacija komponiranja relacij (BO, VO, BB, BOVD).
Relacije, ki nimajo simbolov: »je enake barve kot«, »je enake oblike kotx,
»je enake velikosti kotx, »je enake debeline kotx.
Naslednﬂ simboli imajo taksen pomen:

V pomem »]

B pomeni >

LW,

O pomeni »]

D pOmeni >>j

e druge velikosti«,

e druge barvex,

e druge oblike« ter

e druge debeline« [7, str. 127].

Toda primera [7, primer 351 ter 353] kazeta, da V oznacuje odnos »se le v ve-

likosti razlikuje od«, B odnos »se le po barvi razlikuje od« itd.

Seveda pa je precejsnja razlika med relacijo biti druge barve ter relacijo
se razlikovati le po barvi.

V nalogi 713 [4, str. 26] pa nastopata dva znaka za lastnosti skupayj: m@ =

E|E

[R| itd., ti znaki pa ocitno pomenijo isto kot i 1] A i::mi i._....l A iR § zato
bi morda kdo pomislil, da tudi BO pomeni presek dveh relacij. |

6. V zvezi z naslednjimi stavki, ki so vzeti iz priroCnika za prvi razred,

imam samo eno vprasanje za pisce ucbenika: Ali morda ne velja za vaSe
mnozice x = {x}?

Bralec naj bo posebej pozoren na izraze, ki sem jih podcrtal.
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Ze v mall #oll so se otrocl srecall z
mnozicaml, ko so predmete razvrééall v kupe, butare, Sope, in
nastevall imena predmetov v mnoiicah.

Z vajami ob konkretnih predmetih usmerimo otroka na
opazovanje skupin, kupov predmetov, ki jJih dolo€ajo po €lanih
(elementih) In poimenujsjo kot mnoiice. Obeh pojmov ne
definiramo, temved naj jlh otrok preprosto uporablja.

Mnozice naj si u€enci tudi
Izmiéliajo, ne da bi jih videli pred sabo, npr. mnozica dreves v
gozdu, mnoZica ovac na pa$i, mnoZica danih golov na kosar-
karski tekmi ipd.

Pravilna raba znakov all simbolov Je za uspesen pouk mate-
matlke zelo pomembna. Zato naj se u€encl urijo tako, da ob
pokazanem znaku poloZijo na klop ustrezne ploééice In obrat-
no, da k mnoiici ploécic polotijo ustrezen znak. Podobne vajs
naj delajo tud! z narisanimi mnozicami.

Pri
verbalizaciji ni treba biti preve¢ zahteven in zadovoljimo se tudi,
&e ulenec pove npr.: Na klopi je mnoZica rde¢ih plosc¢ic. To je
podmnoica matemati¢nih ploscic.

Sele ko so si uéenci pridobili potrebna spoznanja ob
matematicnin ploscicah, lahko gremo na delo z drugimi
predmetnimi mnozicami, npr. s sadjem. V skodeli (koSarici,
lahko tudi le na mizi) imamo nekaj jaboljk, hrudk in sliv. Da se
ne bi nreved zadrievali, lahko za&ne kar uditelj: Na mizi imamo
mno2ico sadja. Kdo bi v tej mnozici znal najti kako podmno-

2ico? Skoraj vsi uéenci bodo takoj znali najti ustrezne pod-
mnozice, Naj jih tudi imenujejo, npr.: MnoZica jabolk je delna
mnoZica ali podmnoZica mnoZice sadja itd.



Ucitel] doloi dve mnoiic
Znacilnost prve mnoéice bl n
modro mpsm znadilnost druga pa, d
bele copate. g@mm pa naj mémeg vna prﬁg
bo nekaj uéencev | E@ Mﬁméé 0 in drug
torej modro jopico m

Preidemo na delo z narisa
narisanih ﬁemg mnozic {2 do
kakor ga obravnavamo. Udenci %m% 8 p?@?@g%m%m ug@mwm ﬁ&
je v vseh mnozicah enako &le
pritrdimo &tevilsko sliko iz &rt a
mentov v narisanift mnozical

ZdruZevanje dveh ali vel r
uéenci Ze poznajo iz v%%ﬁaﬁ iega é E@ma sag se @@&k
deklice zdru?ijo v ufence nekega razreda, otroci in Sm?éé v
druZino, osebni avii in tovornjaki v mzé%& éif:%, Zdaj gre za to, da
te otrokove izkudnje ob delu s predmeti poenotimo in usme-
rimo v dolodeno smer, saj bomo unijo dveh mnozic potrebovali
pri uvajanju ucenceyv v seé%emme

Dva utenca mmde%& na mbm vsak po em @méé‘

mmi co modrih %wadramm plogcic. Ucenci mmm zﬂaé ilno
lastnost vsake od obeh mnozic. Obe mnoZici potem poberemo
in spravimo npr. v §katlo. Uéence vpradamo: Kaj smo z mnozi-
cama napravili? Odgovor: Spravili v 8katlo ali zdruZill. Kako Di
sedaj Eahm ?@M i tej mnoZici, ker sme zdruZili vanjo obe prejsSnji
mnoZici? Zdruzena mnozica.

,sestavljena’ ali se ni, toda
-" S@avka \Y4 wm

pozna enakﬂsﬁ mﬂ@zgc 17 maiﬁ S@E@ mkd da gre za nenamern@
,Prazna mnozica' seveda ne dela nobenih tezav [5, str. 24].

Na koncu je narisana tudi mama mnozica. Ugenci naj
povedo, da je to prazna mmﬁ'm ker nima ?mb@ nega elementa.

Podobno mnoZico naj sami narisejo na in v zvez m

Na koncu naj uéﬁﬂj p@udaﬂ@ »Narisali smo veliko podobnih mnozic.« €

pa je Sﬁuw@ 10 kateri 1zmed ucemaev namSaE kmg ehpse ucitel]
rec¢e: »Tudi to je pra M1NOZ 3




8. V tem razdelku bomo obravnavali nekaj posameznih nalog iz u¢benika
Za prvi razred.

a) Naloga 16 nam dokazuje, kako je mogocle resnico »ribe so ribe« izraziti
na kompliciran nacin.

i6. S PUSCICO PRIKAZI NA KATERO MESTO MORAMO DATI POSAMEZNO
ZIVAL, DA BOMO SESTAVILI ZAHTEVANE MNOZICE!
ALl SMO TAKO PORAZDELILI VSE ZIVALI?

b) Naloga 294 zahteva: Povezi mnozice z ustreznim Stevilom! Dobra pri-
prava za ,reSevanje’ te naloge bi bila tale: Povezi s ¢rto Stevili 2 in 3! Nekaj
takega zahteva naloga *324 v ucbeniku za tretji razred: Povezi s puscico Ste-
vila po pravilu ,... je tretjina od .... Naloga bi morala biti oznaCena z dvema
zvezdicama.

c) Naloga 232 se glasi: Katera tri Stevila sledijo Stevilu sedem? Napisi jih!

Kdaj bomo rekli, da stevilo x sledi stevilu y? Morda takrat, ko je x vecCje
Stevilo od Stevila y. Toda potem ima naloga neskoncno mnogo reSitev. Izraz
»napisi stevilo« bi bilo treba vedno zamenjati z »zapisi Stevilox.

¢) Naloga 248 je dvoumna. Kdor misli, da ni tako, naj odgovori na vpra-
Sanje: Katera mnozica je obkrozena z modro barvico?

248.

JAN

a) Z rdeo barvo obkroZi po tri trikotnike!
b} Obkrozi po tri take mnozice z modro barvico!

¢) Koliko je mnozic, obkroZzenih z modro barvico? Odgovor:
& Koliko je mnozic, obkroZenih z rde¢o barvo, |

~ pa niso v modro obkrozeni mnoZici? Odgovor: _______
d) Koliko trikotnikov sploh ni obkroZenih? Odgovor:

Tako kot ta naloga so slabo formulirane naloge v zvezi z razlicnimi Ste-
vilskimi sestavi v uCbeniku za tretji razred.
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Ce so pisci in recenzenti mislili, da racunalnik »odvzemi |H<< iZzracunava
razliko mnozic, so se zmotili. Mnozica sedmih elementov ima 35 podmnozic
s tremi elementi. Katero od teh »odvzame«? Morda pa so mislili, da taksna
razlika pomeni: Ce imamo mnozico sedmih Crtic in od nje odvzamemo mno-
zico treh Crtic, dobimo mnozico stirih ¢rtic. To bi lahko v simbolizmu mnozZic

1zrazili takole:

A= {x|x je Crtica } Am(A) =T AB=
= {x|x je ¢rtica} A m(B) =3 ABCA=m(A\B) = 4
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MnoZice v niZjih razredih osnovne sole,

Seznam knjig je objavljen na III. str. ovitka.
NARUDZBENICA

Ovim neopozivo narucujem izdanja IGKRO »SVJETLOST«

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

(navesu redni broj knjiga koje se narucuju)

Narucene knjige ¢u platiti pouzedem (za fizicka lica) ili virmanom u zakon-
skom roku (za pravna lica)

| &
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nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

(potpis narucmca)

Narudzbe slati na adresu: IGKRO »SVIETLOST«
OOUR MARKETING
Poslovnica za udzbenike
71001 SARAJEVQ
| P. Preradovicéa br. 3
ili na telefon: 071/23-240 ili 31-100 lokali 220 i 351.
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icno fiziko. To velja tako za k Eagmna fiziko kot tu -’ Za
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kvinti 3:2, kvarti 4 :3. Zato so Pitagorejci potrebovali pri zgradbi muzike
nekatere izreke iz aritmetike razmerij.

Ce takih zvez v zavesti Pitagorejcev ne bi bilo, ne bi nastal sistem S$tirih
mathemata v sedaj znani obliki.

Arhimedova Metoda

Ko Arhimed Se ni bil star ampak mlad Grk, je odkril tri slavne izreke:

1. PloScina paraboli¢nega odseka je enaka 2/3 plosCine odseku odlrtanega
trikotnika.

2. Prostornina krogle je enaka 2/3 prostornine krogli oCrtanega valja.

3. Povrsina krogle je enaka 4-kratniku plosCine ekvatorialnega kroga.

S am ssep
) T —

Slika 1 Slika 2 Slika 3

Arhimed je bil tako ponosen na ta odkritja, da je zelel, naj se mu vklese

v nagrobni kamen krogla z oCrtanim valjem. Ko je Arhimeda pobil rimski
vojak, je rimski vojskovodja Marcellus res izpolnil zZeljo svojega velikega

“nasprotnika. Ko je bil Cicero kvestor na Siciliji, je $e videl nagrobnik z vkle-
sano kroglo in valjem.

Kako je Arhimed odkril ta izrek? O tem porocCa sam v odprtem pismu
Eratostenu, ki ga najdemo v Arhimedovih delih pod naslovom Metoda.

Arhimed si je mislil, da je paraboli¢cni odsek narejen i1z tanke plocCevine
in obeSen na rocico vzvoda. Razmislek velja tudi za posevne parabolicne od-
seke, vendar ga bomo zaradi enostavnosti upostevali le za simetricen odsek.
Dolzino rocice je vzel enako dolgo, kot je dolga tetiva parabolicnega odseka.

Nato je Arhimed poloZil tangento v enem ogliSCu parabolicnega odseka
in konstruiral pravokotni trikotnik (na sliki 4 je ta izvleCen crtkano). Tak
trikotnik je izrezal iz iste plocCevine kot odsek in ga obesil vzdolz druge rocice
vzvoda, z ostrim kotom stran od osi vzvoda.

. e

~ Slika 4
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Arhimed sedaj trdi, da sta paraboli¢ni odsek in trikotnik v mwmvesm Da
bi to U’H@v nazorno m@ m }@ odsek in tnkoﬁtmk mzmzaﬁ na navpic-

\Y @S@ku g@ \Y mvngvesm Z H@k@ daljico v trikotniku,* koﬁ ugomw
1Z @nacbe araboie kﬁ j@ je Arhimed Seveda ze poznal, m 1Z ravnovesnega

D Ker je rocCica, na kateri visi S@gment trikrat dahga o
rocice teziSc¢a trikotnika, mora biti teZza trikotnika trikrat vecCja od teze od-
seka, ali, kar je isto, plos¢ina paraboli¢nega odseka mora biti enaka 2/3
ploscine trikotnika, ki je odseku ocCrtan.

To seveda ni dokaz, kar je vedel tudi Arhimed, saj plosCina ni vsota
daljic V@nar je ommm premislek Arhimeda prepmcai o pravilnosti njegove
Omn@v@ Tudi to je veliko vredno, pravi Arhimed, saj: »Ce pmbhzmo poznamo
iskano resnico, je mnogo lazje poiskati zanjo dokaz, kot pa, Ce o njej Se
nicesar ne vemo.«

naslednﬂ pmbiem si je Arhimed zadal izraCunati po isti pou prostor-
nino krogle Mislil si je kroglo s premerom «, obeSeno na rocici dolzine a.
Na isti rocici si je mislil obeSen Se kroZni stoZec s polmerom osnovne ploskve
a in visino a, kot je narisano na sliki 5. Na drugo rocCico pa je obesil krozni
val] s polmerom a in visino a.

porudi ravnoves ja.

Slika 5

Zdaj pa si je predstavljal, da so vsa tri telesa sestavljena iz tankih kroZnih
plosé. Trdil je: kroina plo$¢a v valju v razdalji x od osi vzvoda je v ravno-
vesju s kroznima plosCama v krogli in v stozcu, ki sta za x oddaljeni od
zgornjega temena krogle oziroma od vrha stozca.

Narisimo te fri k

Prevajalcu ni jasno, kateri daljici v paraboli¢nem odseku in v trikotniku sta
V ravnovesjil. |




Slika 6

Sedaj moramo pokazati, da je vsota plosCin prvih dveh krogov v istem raz-
merju s plos¢ino vecCjega kroga, kot sta rocCici x in a. Arhimed je vedel — to
je dokazal Ze Evdoks — da so ploscCine krogov proporcionalne kvadratom
njihovih polmerov. Dokazati moramo torej le, da je

(rz2 +x2):a2=x:a
Za polmer r je dobro znana formula

72 — x(a — X)
torej

y2 X% —= ax

tedaj res velja
ax:.a%: = Xx:.da
in trditev je dokazana.

Ker so torej posamezne krozne plosCe v ravnovesju, je ocitno, da sta tudi
krogla in stozec v ravnovesju z valjem. Spet si mislimo vso maso valja
skoncentrirano v njegovem teZiS¢u. Tedaj sta rocici v razmerju 2:1, zato
morata biti tezi v razmerju 1 : 2:

krogla + stozec = 1/2 valja

Po Evdoksu je prostornina nasSega stozca enaka 1/3 prostornine valja. Torej
1mamo
krogla 4+ 1/3 valja = 1/2 valja
ali
krogla = 1/6 valja

Val] na desni rocici ima prostornino 4-krat tolikSno kot wvalj, ki je krogli
oCrtan. Zato je prostornina krogle res enaka 4/6 prostornine krogli oCrtanega
valja, kar je bilo treba dokazati.

Ce se Arhimed ne bi Ze prej ukvarjal z ravnovesjem na vzvodu, mu ta
izpeljava ne bi nikoli priSla na misel.
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azdalje planeta do sonca. 1
m ta vektor hitrosti tudi Odyajaﬁ po
rac¢un in diferencialni radun hkrati.

Ko je Newton nasel ta rezultat, ga je korekino do
@f@@m@m}@ brez diferencialnega racuna, z @pgﬁom in deltami.

boste mkh ze, 7€, a diferencialni racun bi od knh tudi brez Newto
haial i7 mORC drugi L Taz mmé 3 an g

na. Leibniz je na P
in brata Jakob in Johan Bernoulli sta zgradila n
ferencialni 1 integralni racun.

To }6 g@m‘m res, a tudi variacijski racun je nastal 1z ﬁmkam@ga problema,
ki sprasuje po obliki krivulje med dvema toCkama v prostoru, po kateri bi

masna tocka pod vplivom teze v najkrajSem casu od visje do nizje

lezeCe mgkg Nadalie:
Obravnava nihanja strune je pripeljala do Fourierovih

th vrednosti diferenclalnih operatorjev.

vrst in do teorije

[Ila §umﬁmwga mtegml
Fulerjeve ideje so nastale pri Studiju

@naéa {k&mkterisﬁéni polinom matrike) izvira iz astrono-
h motenj gibanja nebesnih teles.
Vsa teorija i m@nuaﬁa 3@ zrasla 1z [izike.
Isto velja za teorijo ergodiénosti.

- al zgodbo o Riemannovi moﬂj i algebrskih
’Eo je lepa zgodba, najdete jo v znamenitem
Predavanja o zgodovini matematike v 19. stoletju.

” b@ g .:.;. le gpr@m@m jwka in w algebrska funkcija z-ja, defini-

f(z,w} =0

¥ UHRCE i

<1 11 ravnino - Spremenh ivke z vec listov.
Riemann §e de ati Abelove mtegmie kot jih je sam imenoval, to
1e mt@gra&e oblike (u dz, kﬁr je u mcmnama funkcija spremenljivk z m W,
Riemann E@ locil m vrste Abelovih inte gmmv :

1. vrsta: Diferencial u dz nima polov, Ce ga izrazim
rajoco Spmm@mﬁv& |

2. vrsta: Diferencial ima le po
integral 1ma torej le pole pwega in ms_uh mdmf

3. vrsta: Diferencial u dz ima le pole prvega reda, integral torej le
micne singularnosti.




Zacnimo po Kleinu z integrali 3. vrste. Riemann si je predstavljal Rieman-
novo ploskev v prostoru narejeno iz tanke plocevine. V dveh tocCkah te
ploskve je namestil elektrodi in vkljucil napetost.

Iz pozitivnhega pola teCe torej k negativnemu polu stacionarni tok. Po-
tencial U je povsod enoli¢no doloCen, v blizini polov se vede kot realni del
funkcije * clogz, drugod pa zadosScCa enacCbi potenciala

AU =0

Poleg tega obstaja taka vecli¢na funkcija V, da je U + iV analiticna na Rie-
mannovi ploskvi. Ta funkcija U - iV je iskani integral tretje vrste.

Na podoben nacin se dasta skonstruirati tudi integrala prve in druge vrste.

To zgodbo so pripovedovali Se za mojega studija v Gottingenu in name je
napravila globok vtis.

Pogledal sem, kot se spodobi za zgodovinarja, v Riemannova dela. Vendar
tu n1 nikjer omenjen elektricni tok niti ne tok toplote ali tekocCine; pacC pa
Riemann 1zpelje obstoj Abelovih integralov iz pr1nc1pa ki ga je sam postavﬂ
in v cast svojemu uc:1te].3u imenoval Dirichletov princip.

Kaj pa sedaj? Ali si je Klein izmislil to zgodbo sam ali mu jo je morda
Riemann le povedal?

Klein pravi v svoji knjigi, da je to zadevo i1zCrpno obdelal v ¢lanku O Rie-
mannovi teoriji Abelovih integralov v casopisu Mathematische Abhandlungen.
Zato sem pogledal tudi tja. Kaj pa pise v tem clanku? Najprej: Klein ni
Riemanna nikoli videl in tudi ni dobil nobenega sporocila, kako je Riemann
sprva konstruiral Abelove integrale. V resnici se je zgodilo tole.

Prym, Riemannov ucCenec, je povedal Feliksu Kleinu, da Riemann ni Stu-
diral le takih Riemannovih ploskev, ki leze nad kompleksno ravnino, ampak
tudi bolj splosne ploskve v prostoru. Tudi na takih ploskvah se dajo studirati
analiticne funkcije, ki posredujejo konformne preslikave.

Nadalje je Klein vedel, da se je Riemann ukvarjal tudi s fiziko. Zato se
je Kleinu posvetilo: tako torej, Riemann si je pri premisljevanju pomagal
z elektricnimi polji!

‘Vsa ta lepa zgodba je torej moderna pravljica. Npka] resnicnega pa je le
v njej. Prvi¢: Riemann je uporabil za resitev problema iz analiticnih funkcij
teorijo potenciala, ki je nastala iz fizike. DrugicC: Feliks Klein si je zamislil
lepo metodo, kako se da s Studijem potencialnih tokov nazorno 1zpeljati
teorija Abelovih integralov. To izpeljavo je prikazal v predavanjih, ki so
delovala na posluSalce zelo vzpodbudno.
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lija vzajemno

Tudi v tem stoletju so se matematika, fizika in astronon
opﬁajalﬁ vse do danasnjega dne.
Danes se bom om
Siegla in Stiefla v zvezi z nebesno mx

Utemeljitelji kvaﬂfme mehanike so privzdi za samo po sebi umevno dej-
stvo, da ima vsak sebi adj ungwam operator v p ith funkci jE spek-
f@@r to j@ ma Ine las m@ Wﬁ'@ nosti, pripadajoce la unkcij - a hf Orl } 0 polmn

a matematikov

1anika na pnvmfﬁ 1, .
% fungigij ag}

aksz )
storu. Uvidel je, da mora @p@mmr
ki zadosca j o tej kre pkejsi zahtevi, je 1men oval hi - naln
1m€n§@mg kar sebi adjungirane.

Von Neumannu je uspelo dokazati, da ima

Sp @kfamm@ mzcﬁ,@m?emf Ta izrek je osnova danasmﬁ; momﬂ lines rmh o
jmf A . Pomembna veja danasnje funkcionalne anali

}@ p@d&% novo, mmsmwmjé@ m@mdﬁmv *&mme mzd@mfive

Linearne transformacije v Hi

u. Izrek sta pri spioéne js1hb n Y da
p@Se@m pﬂm@r dobimo iZE"@k ce je u ummrmh @p@mm
zadoSCa pogojema

E@w E%% |
torjev U(t) zvezna za t > 0 in

U(s) U®) = Us + 1)
U©) = I

sebi adjungiran operator H,

U(t) = exp (—1H

- za ta mmk SO pms}e vzpodbude 17 hmke n gm@r @d QﬁSOVH@ Owsn.@
da %ha \Y ki k ‘vanm@me 1anski wonﬁ ce velja :- kavmmogm;
potem obstaja tudi Hamiltonov operator H.

Iz tega primera vidimo, da pobude i1z fizike do danasnjega dne krepko
livale na razvo] matematik
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Reprezentacija grup z linearnimi transformacijan

Kako dobimo vse zvezne reprezentacije kaksSne Liejeve grupe G z linear-
nimi transformacijami? Ce se omejimo na linearne transformacije v koncéno
dimenzionalnem prostoru, potem imamo v delih Elija Cartana in Hermanna
Weyla tako popoln odgovor na to vprasanje, kot si ga le moremo Zeleti.
Poznejse raziskave J. von Neumanna in drugih so prinesle nekaj dopolnitev,
v bistvu pa je bila teorija zakljuCena Ze okrog leta 1930.

Fizik Wigner je spoznal, da za fiziko niso pomembne le koncno dimenzio-
nalne reprezentacije, temvec tudi reprezentacije v Hilbertovem prostoru. Pri
kompakinih Liejevih grupah ostane teorija v bistvu ista, za nekompakine
grupe, kot je npr. Lorentzova, pa imamo mnogo veC moznostl. Wigner sam
je podal prve primere in dokazal nekaj izrekov. Iz problema, ki ga je zastavil
Wigner, se je danes razvila ¢isto matemati¢na teorija, ki pa je silno pomemb-
na za kvantno mehaniko.

Teorija motenj spektralne razclenitve

Schrodinger, ki je osnoval valovno mehaniko, je potreboval metodo, po
kateri bi mogli vsaj pribliZzno obravnavati komplicirane kvantnomehanske si-
steme, npr. atome z veC elektroni. Iznasel je teorijo motenj. Malo pred njim
je tudi Born v okviru matricne mehanike razvil metodo, ki je ekvivalentna
Schrodingerjevi teoriji moten].

Ta teorija motenj pa matemati¢no ni bila neoporecna. Rellich je bil prvi,
ki1 si je zastavil nalogo osnovati teorijo motenj matematicno eksakino.

Iz zastavljenega problema je nastala z deli Rellicha, Friedrichsa, Kata,
Wightmana in drugih nova matematicna teorija. Kato je med drugim dokazal,
da je Hamiltonov operator atoma ali molekule res sebi adjungiran. Ta rezultat
je za kvantno mehaniko atomov in molekul osnovnega pomena.

O najnovejSem stanju teorije motenj je nadvse zanimivo porocal Kato na
matematicnem kongresu v Nici leta 1970.

Zakljudek

Vsaka veja matematike lahko obstaja sama zase kot logicen sistem. Ce pa
oledamo na matematiko kot na Zivo, rastoCo znanost, potem jo moremo
razumeti le v sozitju s fiziko in astronomijo. Le v tem soZitju more nasa
ljubljena znanost cveteti, se razvijati in ostati vedno mlada.
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. 1980 je bil na Javorniku pm Edrm U"@fzﬂ o
th astronomov, ki so v

d Sonca [1].
mm kot Sonca ugomw
Sonca zasﬁonu;

Slika onca se m
imo cas f,, ko se slika Sonca dotakne pravo
m cas z;), ko se slika dotakne te Dravgkomm@ na drug1 su"am
" @ru@v ( a§ am pa dve) in

Vaja lahko rabi za OSNOVO pri ugo mﬂ} anju
premera, izseva, povrsinske temperature.

mirujofega daljnogleda. gibanja

slike Sonca.

. Pot svetlobe od zvezde do pazovali§¢a 0 skozi planparalelno zemeljsko ozracje.
/. — zvezda na visini h < 60°, 77 — zenitna zvezda.

Udelezenci mbam SO I
1.V @m um 113 ' S0 Daj ravili 20 m

ierili z refraktorjem ll mm pﬂ émkmfmi pove-
. so dobili




Ocenjevanje ekstinkcije zemeljskega ozrac¢ja. Zaradi absorpcije in sipanja,
to je zaradi ekstinkcije, svetloba z zvezde v zemeljskem ozracju oslabi. Vze-
mimo najpreprosteja primer, da je ozraCje homogena planparalelna plast
z visino s = 10¢m in s povprecmm absorpcijskim koeficientom u, neodvisnim
od valovne dolzine svetlobe, in da ni loma (sl. 2).

Z zvezde na visini k1 nad obzorjem pride do opazovaliS¢a gostota svetlob-
nega toka
]' — ]“0 _e—us/sinh (2‘)

Tu je j, gostota svetlobnega toka z zvezde na vrhu ozracja [3].

Z definicijo sija m—m, = — 2,51log (j/j,) izrazimo oslabitev svetlobe
takole:
| m—m, = a/sin h (3)

Koeficient a = 1,08 us = m’ —m, ustreza oslabitvi svetlobe zenitne zvezde
(h = 90°). To je ekstinkcija, ki jo Zelimo ugotoviti.

Sije m, na vrhu ozracja imamo zbrane v zvezdnih atlasih, katalogih, dobrii
prirocnikih [4]. Sij m in m’ pa vidi opazovalec na Zemlji (sl. 2). Za izbrano
zvezdo je sij m odvisen od visine (m = m(h)) , sij m, pa je konstanten, od nje
neodvisen.

Zvezdam z viSino #, vec¢jo od 60¢ (imenujemo jih kar zenitne zvezde), prak-
tiCno enako oslabi svetloba, zvezdam z viSino %, manjSo od 60° (nizke zvezde),
pa ne. Izberemo najmanj deset zenitnih zvezd, ki naj imajo ¢im bolj razlicen
sij. Nato pois¢emo nizke zvezde na razli¢nih visinah (tudi 10° nad obzorjem),
tako da imajo enak sij kot zenitne zvezde. Emakost sija izbrane zenitne in
nizke zvezde ocenJuJemO S prosuml o¢mi. Nizki zvezdi ocenimo npr. s krizno
palico ali pa z viSinomerom Se visino (na stopinjo natancno) [1], [3].

V [4] nato identificiramo opazovane zvezde in pois¢emo njihov siy .
Pokaze se, da je sij m, zenitne zvezde manjsi (magnituda veCja) od sija nz,
nizke zvezde. To sledi iz (3). Za nizko zvezdo Z mna viSini & velja m—mn1, =
= afsin h, za zenitno zvezdo Z' pa m'—m, = a. Zvezdi Z in 7’ 1zberemo
tako, da je m = m’. Iz zapisanih enacb dobimo za razliko sijev zvezd izbra-
nega para Am,=m,/—m, =a(l/sinh—1). Pri tem zanemarimo vpliv
ozracja.

Nacrtamo Am, kot funkcijo 1/sin 4. Slika je premica. Nacrtamo najboljSo
premico med toCkami, ki ustrezajo meritvam. Strmina premice a = tgq do-
loca ekstinkcijo; o je naklonski kot premice, ki ga izmerimo.

Za opazovanje izberemo svetlejse zvezde, nekako do 4. magnitude. Opazo-
vanja izvedemo v mirni noci ob mlaju, ko je Cisto nebo. Opazujemo veC noci
in ¢im veC parov zvezd na nol. IzraCunamo povprecno vrednost za ekstink-
c1jo, oziroma absorpcijski koeficient ozracja nad opazovaliScem.

Udelezenci tabora so dve nocCi ocenjevali sij 33 takih parov zvezd. Za
povprecno vrednost ekstinkcije so ugotovili 0,23 magnitude. Ekstinkcija za
Cisto ozracje v vizualnem pasu meri 0,20 magnitude [5] in z nadmorsko visino
pada. Nadmorska visina Javornika je 1200 m. Ugotovljena vrednost za ekstink-
cijo ozracCja nad Javornikom je nekoliko prevelika, vendar je glede na okoli-
sCine pri opazovanju kar dobra.

Marijan Prosén
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: Aész‘mnom&ka opazovanja, L.jubljana, I
ger (urednik), Astronomske @f@memde

P.G. Spravocnik ljubitelja agfmnimmz
e@m.r Atlas Coeli 1950, Cambridge, Sky Publ. Corp
m, Burnham's C ef estial H andboo k, Ne York, Dover 1978.

osk‘m E@?? 184.

{5} K.Y. Miem Astrofiziceskie vdzmy,

Moskva, Nauka 1971.

Spos mva ni!
univerzitetni profesor

France Krizanic

E_%? !

[41 L. aﬁmmmc L. S Matematika v sovremenno j Skole, Matema-

tika v Sholo 4 (1979), str. il
51 A Markugevié, O Skol'noj matematike, (1979), str.

Matematika v skole 4

Razvitie wmatematiki i wmatematiceskogo obrazovanija
R, I aﬁﬁ@maﬁka v Sk@ie 6 (1980), str. 3—9.

N. G. Kilina, O sovremennom uroke matematiki,
(@98%} Sﬁ"

Kmmm@

Matematika v Skole

(1972), st. 8

Smernice in matematika, Vzgoja in izobrazevanje 3

Pogovarjam se, (NR, Ljubljana, januar 1981, ni izslo).**

Te mishi ne n Pontrjaginovo, skoz in
skoz aksiomati¢no /a navedenim
stavkom beremo v @nw}agmom knjigi: Edeofogzm z‘ewme MnozZic pmpef;:e na pri-
mer do takih spak, kot sta zamenjava izraza »enakost« geometrijskih likov z iz-
razom »kongruentnost«, in vektor, definiran kot »vzporedni premik prostora«. (Vel
o tem glej v [3] 11 v [4].)
“ Pogovora v »Delu« nisem niti zapisal, niti avtoriziral, zato ni moj. K
izSel, sem se prijel za gimf@ Ni mi do lasanja z novinarji »ad personame, raje
katero mzdemm »ad reme, pa sem se i1zognil »Delu« in, naiven kot sem, zavil
k NR. Urednik si je pravkar v NIN-u ogiedmf@ﬁ novi &ervonec in ni me bil vesel.
Miznica je zazijala, zgrnila se je nad rokopisom, potem pa vse tiho je bilo. K
naj se bijem, kako odgovarjam, sam, golorok, proti tolikim skamam?

drzna, prism @}ena sala hira zaklenjena v temi predaia
sla vas Zene srebati opinijonmejkersko zlobodro? K
lestev, po kateri ste planili v boj, polomljene kline?

amﬁ splosnih izjav brez oﬁmve@pare
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VprasSanje 118
Dokazi: Ce velja v trikotniku neenacba b2 4 c2 > 3a2, potem mora biti
o << 500,

Bostjan Hostnik
Resenje
Na osnovu kosinusne teoreme dobijamo

a2 = b2 -+ ¢c2—2bc cos g,
2bc cos g = b? + ¢z — q? (D)

b2 + c2™> 3a2 i (1) sledi

Iz uslova zadatka

a2
COS g > — (2)
bc |
Primenom odnosa izmedu aritmeticke i geometrijske sredine pozitivnih

brojeva na (1) dobijamo

2bccos g = b2+ c2—az = 2bc— a2
odakle je

az |
~ >2(1 —cos q) (3)
bc

Iz (2) i (3) sledi

COS g > §~> 0,66

Kako je funkcija kosinus opadajuca u intervalu (0,5) i cos 500 = 0,64279,
to 1z prethodnih nejednakosti dobijamo o << 50°.

Dragoljub M. MiloSevic

Vprasanje 119

Koliko molekul ostane v kozarcu vode?

V ucbeniku za anorgansko kemijo za 7. razred osnovne Sole beremo v po-
glavju o molekulah in atomih:

»V asi je voda. Izlijemo polovico vode. Voda, ki ostane v casi, ima enake
lastnosti kot prej. Odlivamo Se in Se. To delamo toliko Casa, da ostane v casi
Se en najmanjsi delec vode, ki ima enake kemijske lastnosti* kot voda. To je
molekula vode. ...« Podobnih trditev, na katere postane fizik pozoren, je
v ucbeniku vec.

Naslednje vprasSanje je misSljeno resno: oceni, koliko molekul vode ostane
na kvadratnem centimetru steklene stene kozarca, e pustimo, da se osuSi pri
20 °C v zraku pri relativni vlaznosti 45 9/¢?

Mavrjan Hribar

* »Menda skoraj ni druge lastnosti, v kateri bi se voda kot snov in vodna mole-
kula ujemali, kakor ta, da se oboje piSe Hp0O .. « . o
I. Kuscer, A. Moljk, Fizika,

3. del, DZS, Ljubljana 1980, str. 170
(Opombo pod ¢rto dodal urednik za fiziko.)
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V lanskem koledarskem letu se je m"@mei pm Komisiji za
vec¢al za priblizno 2096, nekaj na racun podmzﬁ@v prece] pa ‘E,udi zamdz ma}e
veCiega Stevila Presekovih znadk in p@nansov v obeh zbirkah Sknpt Vred
prodanih knjig in znack je ostala na lanski visini. Iz tega sledi, da se }@
relativno zmanjsal. Pri reziji smo imeh skoraj 15%s wvec Ezdatkm kot @h@kgv
V letosnijem letu bomo ponudili solam kmige iz Zbirke izbranih @gﬁmf"m 17 ﬁm ke
(spomladi), Zbirke izbranih poglavij iz matematike U@Sem} kmige iz Zbir
univerzitetnih ulbenikov in monografij pa takoj po novem Ietu, da bomo Eah e
stanje popravili. V splosnem lahko koledarsko leto 1980 ocenimo za uswemo saj
smo ob odobrenih Subwnm“a izdali razmeroma veliko publikacij (seznam gﬁej?
Obzornik mat. fiz. 28 (1981) 2). Z opazno zamudo so iz&le vse Stevilke revij. Za

Obzornik mat. fiz. smo dobili Suvenmm pri RSS 238.000.— din, ‘pﬁ ISS 34.200.—
185.280.— din. Za kniiZzne izdaje

din in za Presek pri RSS 424984 — din, pri ISS
pa SINO pmgeh subvencijo pri RSS v viSini 299.700.— din pﬁ pa 71.000.— dm

Financ¢na sredstva na posameznih partijah so strogo nan nenska, zato pozitivni
in negauvm saldo pomenita le nedokoncano proizvodnjo oz. nujno pmrebm Ob}"ﬂﬁﬂ
kapital za prve stevilke revij v letu 1981. Za nekatere knjige v knjiznih zbirkah Se
nismo nasli zabzmka mphcah pa sSmo ze vecm& avtorskega hmmmma za: Prve

tri minute, Osnove matemati¢ne E@gﬂ{e 1. del, Fizika, 4. del, 73 €no-

letni kurz, Mﬁma in projektivna georr eﬁ*na Lmearna 'analiza na O]
Saldo na ziro radunu je samo namd@zna velik, Sa} -

porabili denar za redno izhajanje revij in Se za samostojne izdaje nekaterih

tika kroz kulture 1 epohe.

poblikacij. Tako je skoraj tretjina vseh sredstev rezervirana za ponatis Lagaﬁtmom

Nadzorni odbor je 24. 3. 198
in ugotovil, da je poshvame urejeno.

1 pregledal poslovanje K

Dohodki

Tzdatk

misije za tisk DMFA

Presek

Obzornik za matematiko in fiziko
Matamaﬁka—-«hmka

Sigma

Zbirka izbranih poglavij iz o
Publikacije IMFM

Zbirka izbranih poglavij iz fizike
Postdiplomski seminar iz matematike
Postdiplomski seminar iz fizike
Zbirka izbranih p@g?imrm iz mehanike
Letno porocilo DMEA

»Vegak

Ucbeniki za osnovne in srednje Sole
Prodaja knjig, skript in znack
»Plemelj«

109%/s rezija

1atematike

1647.772,45
644.432,05
648.590,00
477.911,35
374.980,00
242.541 40
237.144,30

53.200,00
71.084,35
2.450,00
325.979,80
133.870,00
1689.183,95
92.693,60
615.765,10

1175.370,70
549.665,45
869.875,15
531.361,35

99.694,50
225.231,95

53.200,00
74.000,00
2.450,00
143.784,70
252.370,00
1022.767,65
52.085,60

- 571.363,70

—221.285,15
— 53.450,00
— 66.072,00

1+ 142.846,90
+11.912,35

RTINS

oy

—2.915,65

+ 182.195,10
— 118.500,00
+ 666.416,30

7257.598,35

6064.272,75




Dohodki OMF st.1—6/80 Presek st.3,4,6/VII, 1,2,5/VIII
Saldo 1979 69.883,55 213.852,10
Subvencije: RSS 232.000,00 501.868,00
ISS 34.200,00 108.396,00
ZS SRS 30.000,00
Narocnine 249.763,00 820.906,30
Drugi dohodki 28.585,50 2.750,05
Skupaj 644.432,05 1647.772,45
Izdatki
285.742,00 738.883,00
Avtorski honorarii 191.300,45 326.481,70
Clanarina DMFA 1979 22.653,00
109%/¢ rezija 49.970,00 106.852,00
Drugi izdatki 3.154,00
Skupaj 549.665,45 1175.370,70
Saldo + 94.766,60 + 472.401,75
Dolzniki: naroc¢niki 29.400,00 600.687,50
TLP, TD 45.120,00 39.100,00
Skupaj + 169.286,60 + 1112.189,25

V letu 1980 smo prodali naslednje stevilo knjig

v vrednosti din

Sigma 16.191 611.348,00

Matematika-Fizika 1.024 217.204,00

Zbirka izbranih poglavij iz matematike 2.078 233.288,00

Postdiplomski seminar iz matematike 41 692,00

Index 3 648,00

Seminariji 101 1.652,00

Izbrana poglavja iz mehanike 219 43.800,00

Zbirka izbranih poglavij iz fizike 746 66.328,00

Postdiplomski seminar iz fizike 172 7.636,00

Razne knjige 1.477 123.088,00

»Plemelj« 2.383 23.358,00

»Vega« 24.215 303.084,00

Skupaj 48.650 1632.126,00

Rezija: Dohodki Izdatki

Saldo 1979 110.076,00 OD 200.384,10

OMF 49.970,00 Intelektualne storitve 121.877,15

Presek 106.852,00 Bancéni stroski 7.864,90

Prodaja, natisi 335.254,90 PTT OMF in Presek 68.730,20

Drugo 13.612,20 Materialni strodki pisarne KT 172.507,35

Skupaj 615.765,10 571.363,70
Saldo -+ 44.401,40
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igma in druge knjig 77.259,0
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nosti 2479

lagajni
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red kratkim mi j raince Su-
stersi¢ zelel, da bi se mi Zivljenjska kri-
vulja se dolgo in prav pocasi priblizeval
fisti, za nas vse Zive usodni asi

niti misliti, da
krivulja prav
glavila na to
bro se se spomi-
je hodil, poln
zdravja in dobre volje; zato me je vest
o njegovi nenadni smrti pretresla.
rof. France Sustersi¢c se je rodil 1.
avgusta 1906 na Rakeku. V tezkih gmot-
z instrukcijami se ]
bijal skozi Studentska leta. Di °
1. 1935 na ljubljanski univerzi iz
tike 1n fizike. V cCasu vsesplosne brezpo-
selnosti je bil po diplomi zaposlen 1z te-
danjega bednosinega fonda kot prefek
Citeljske Pozneje je kot redno
nastavljen pouceval matematiko in fiziko
poljanski gi
naziji v Ljubljani, na gimnazijl v
in kon¢no od 1. 1958 dalje do upokojitve
1. 1975 na Cankarjevi gi Ljub-

njeg:
iu 1

es cas po osvoboditvi je sodeloval
atematikov, fizikov in astro-
nomov, kjer je bil vrsto let tajnik in kot
tak dusa drustvenega delovanja, za kar je
25. obletnici Zveze drustev matematikov, fizikov in astronomov Jugosla-
ije posebno diplo oleg uspesnega pedagoskega dela, ki ga je mocno izérpa-
alo, in zZivahnega sodelovanja v naSem strokovne Stvu pa je gojil Se svojega
advse prijetnega konjicka: ] a podrocCiu ornitologije si je pridobil
vetovnl sloves; za amaterske zasluge na tem podrocju ga je Prirodoslovno drustvo
lovenije izvolilo za svojega Castnega cClana.

obil ob

retresla njegove ucence, ki
, njegove stanovske sodelavce, ki jim je bil vzoren
o tudi njegovi drobmi pficki, ki so ostali

Alojz Vadnal

leznostjo
rijatelj;
a.

e ga s hv
tovaris in
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ODROCIU TEORIJE GRAF

Odkar se je pri nas nekaj ljudi zacelo intenzivneje ukvarjati s teorijo
grafov, skuSamo navezati stike z drugimi raziskovalci v domovini in na
tujem, ki delajo na tem podrodju.

Kolegi 1z Beograda imajo bogato tradicijo in so znani po vsem svetu.
Ukvarjajo se predvsem s spektralno teorijo gratov, z grafovskimi enacbami
in ne nazadnje z uporabo grafov v kemiji. Pri nas je poudarek na topoloski
in algebrski teoriji grafov in Se na algoritmih teorije grafov.

7. BeograjCani smo se neorganizirano sestali ze vecCkrat. Za prvi organi-
zirani sestanek pa smo izkoristili obisk enega vodilnih ameriSkih matemati-
kov na podrocju grafov prof. Franka Hararya v Srbiji. PosluSali smo njegovo
predavanje, ki ga je imel 21. 11. 1980 na Matematicnem institutu.

Naslednjega dne, 22. 11. 1980, je bil na Elektrotehni¢ni fakulteti v Beo-
oradu prvi sestanek Seminarja za teorijo grafov: Beograd-Ljubljana. Na se-
minarju, ki je trajal priblizno sedem ur, so predavali:

1. T. Pisanski, Neorijentabilni rod dekartovog proizvoda regularnih gra-
fova

2. Z. Radosavljevi¢, Neekvivalentne regularne faktorizacije regularnih gra-
fova sa osam Cvorova

3. V. Batagelj, Slucajno razbijanje grafa na k komponenata; bojenje
ografova
S. Simié, Grafovske jednaline za grafove grana i1 razdaljinske grafove
B. Mohar, Bojenje grana jedne familije regularnih grafova
D. Cvetkovié, Kompjuterski sistem »Graphc
I. Gutman, Prilog spektralnoj teoriji stabala
A. Torgasev, Neki rezultati o spektrima beskonacnih grafova
D. Acketa, O E-mrezama i nekim vezama matroida i grafova

Sklenili smo, da bo naslednji sestanek seminarja ob koncu solskega leta
1980/81 v Ljubljani.
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Tomaz Pisanski

NOVI CLANI DRUSTVA V LETU 1980

1238. Bogati¢ Irena 1246. Germ Miroslav 1255. Marjanov Neda

1239. Bratina Ivan 1247. Gobec Monika 1256. Murovec Dusan

1240. Brglez Martin 1248. Grom Andreja 1257. Poto¢nik Aleksander
in Elizabeta 1249. Habi¢c Marko 1258. Prijatelj Andreja

1241. Cijan Edvard 1250. Hajdinjak Anica 1259. Rojs Zlatko

1242. Dolenc Janez 1251. Kranjc Anton 1260. Rudel Breda

1243. Dulmin Marko 1252. Kribel Zvonko 1261. Velikonja Helena

1244. Dvorzak Bojana 1253. Kriznik Rajko 1262. Zajc Danilo

1245. Frangez Stanislava 1254. Lavra¢ Nada

Lani je izpolnilo pristopnico 25 novih ¢lanov drustva. V vedini primerov so to
absolventi matematike in mlajSi diplomanti. Razen teh rednih d¢lanov se je na
Obzornik za matematiko in fiziko narocilo Se 12 rednih S$tudentov matematike in
fizike. DruStveno revijo je prenehalo prejemati 38 clanov (odpoved, preselitev,
smrt), 30 pa smo jih Crtali s seznama ¢lanov zaradi nerednega pladevanja ¢lanarine
In narocnine. Danes Steje nasSe drustvo 782 ¢lanov. - o

Marija Hrovath, Ciril Velkovrh
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