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Clanek obravnava nepravilnosti pri nalogal

ubj

i

po delovnih listi¢ih [1] nasle pot t
riprava za novo 1 - 3

atematik

Na slili sta po dva enaka otroka. Poi&di jih!

QOtrokom pustimo, da sami poiddeio po dva enaka otroka.
Mato jim damo nadaljnje navodilo: |
Obleke dvsh enakih otrok pobarvaj vedno z enako barvo!




1. Najprej poglejmo odnos med dvema sorodnima pojmoma, med enakost-
jo in istostjo (identiteto). |

Ce govorimo o identi¢nosti, mislimo na tisti pojem, ki se pojavlja, ko sre-
camo eno in isto stvar veCkrat in pri tem ugotovimo, da gre res za eno
samo rec.

Enakost pa se pojavlja takrat, ko za veC reCi ugotovimo, da 1majo nekaj
skupnih lastnosti. Torej je enakost vedno delna: Ce trdimo, da sta dva objekta
enaka, moramo, Ce hoCemo biti natanCni, povedati, v kaksSnem smislu sta
enaka, naznaciti moramo lastnost, ki je za oba skupna.

V skladu s temi pojasnili najdemo v [1] take fraze: »predmeti enakih ob-
lik«, »liki enakih oblik«, »enako mnogo kot« ipd.

V nasprotju s povedanim so naloge, kjer nastopa le »enakost«. Oglejmo
si le dve (A3 na sl. 1, C2 na sl. 2).

V vsaki vrsti sta samo dve %ivali enaki.
Pod¢értaj jih!

Recimo, da sta Janez in Peter dva ,enaka otroka‘ iz A3 in da so kuzki od
leve proti desni Tarzan, Sultan in Miki. Oznadimo z indeksom »l« relacijo
enakosti 1z naloge A3, z indeksom »2« pa relacijo enakosti iz naloge C2. Potem
je Janez enak, Petru, v nalogi C2 pa je kuzek Tarzan enak, Mikiju. Ker pa
sta le dva kuzka enaka, Tarzan ni enak, Sultanu in Sultan ni enak, Mikiju.

66



Zato Janez ni enak, Petru, saj se
besede »enako« ni stalen. Avtorica
drugic€ pa za ,enakost

Toda razlika med kuZzki je le v polozaju.
njuna polozaja razlikujeta. Torej pomen |
bo morda odgovorila, da gre tu prwc za ,enakost otrok’,
zivalt’.

2. Naloge F1—F12 so posvecCene obkrozevanju ,m
cije je ,obkrozena mnozica’'.
Najbolj zanimiv primer je, ko ima mnoZica en sam element. Potem obkro-
zena mnozica ni ni¢ drugega kot obkrozen njen edini element. Oznacimo ope-
mdj o obkrozenja z Obk. Imamo Obk(a) = Obk({a}). Inverzna operacija je
b msam@ obkrozitvene @m@ oznacCimo to z Brs.

Potem velja

Brs (Obk(a)) = Brs (Obk({a}))

in na koncu
a = {a}

To pa skupaj z izrekom teorije mnozic a s {a} da protislovje,

Seveda pa je smiselno obkroziti neko celoto, sestavljeno 1z danih predm
tov. V primeru @dme sestavljene iz enega samega predmeta, je to kar pred-
met sam. Lep primer za to, kaj mnoZica ni, najdemo v naslednji nalogi:

VY vsakem okencu je nekaj svinénikov.
Obkroii rdece mnozico, v kateri je najveé svinénikov!
Obkrogi z modro barvo mnoZico, v kateri je najamnj svinénikov!




Celoto na levi zgoraj imenujmo Z. Potem velja: & je celota, sestavljena iz
treh svincnikov, in jo lahko obkrozimo. MnozZice, katere elementi so ti trije
svincniki, pa ne moremo obkroziti, ker je na listu ni.

3. Naloge G1—G6 pa se ukvarjajo z ,enakostjo mnozic’. Tu »sestavljamo,
1SCemo, si ogledujemo veliko enakih mnoZicx.

Dobro si oglej mnoZico na levil
Nastej elemente te mnozice!
Sestavi $e nekaj enakih mnozic!

Oznacimo ,mnozico’ na levi z -4, 3 pa naj bo neka druga ,enaka’ mnozica.
Potem je -4 enako 73, simbolicno -4 = 3. IzraCcunajmo presek ,mnozic’ -4 in
3. O¢itno je to prazna mnozica. Naj temu dodam se, da v matematiki velja

A=DB=>ANDB=A

Skupaj torej
| A =0

Avtorica listiCev bo morda odgovorila, da ne gre za isto enakost. Vendar
imam zadosti razlogov, da verjamem, da je hotela pojasniti prav matemati¢ni
pojem enakosti, ki pa ni ni¢ drugega kot istovetnost.

LITERATURA
[1] Ana Tomic, PokaZi, kaj znas, DZS 1979, 4. ponatis.
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Obzornik mat. fiz. :

Prispevek @mgmﬁ pﬁ:@g@ﬁem ivo preprost, a ucinkovit model
atoma, v katerem obravnavamo elektrone kot pribliZzno neodvisne delce v efektiv-
nem elektriénem polju. |

m**pmgmg M a simple independent particle model of the atom
demonstrated. U Sng ?cm@ model several atomic data can be obtained
and with reasonable accuracy.

Vecelektronski atom je zapleten kva
delci, med katerimi delujejo znatne sile. \
no opisane E&Sm%m atomov le kvalitativno.
vajo statisticni Thomas-Fermijev model ali Se bolj zapleteni
model. V obeh modelih dobimo ener gu O afm ma, obicai st anju,
kot vsoto ener @’ﬂ posameznih elektronov. T m. nacelu raz-
vrséeni na nivoje v samou ﬂdaj enem elektricnem p omskega jedra in
preostalih elektronov. O ih je Bkan je tega p@h a.
Enoelektronske ’vamfm@ funkcmﬁ v teh u so dokaj zapletene.

Prispevek uvaja prep j egova veljavnost k
uéinkovit je model m@@wsmh @k@v tudi v pm nerih, ko delujejo m
siste: na znatne sile.

ponovimo opis enoelekironskega atoma, v katerem

antnomehanski sistem, kﬁ, ga sestavly ag@

V elementarnih ui benikih so navad
itevnejSa dela pa obravna-
Hartree-Fockov

nosi jedro

Ze [Am e, v + p2/2m

Broglievo enacbo p = f/1 in uposStevajm

O ZVeZO* Ni =1

Euﬂﬁguja |
njega sledita mﬁzg

in energija atoma

Bohrov radij in

Vit = — W
0 =

B = 13,6 eV ionizacijska

* Jveza p=mnh /?” ugiimza le Bohrovemu privzetku za kvantizacijo vrtilne
koli¢ine, ampak sled:1 tudi iz H ewenhergmf@ga; na@da nedolocenosti. Valovni potezi,
ki ima v krajevni mmmmacm Sirino 7, ustreza v reprezentaciji gibalne koli¢ine
nedolocenost gibalne koli¢ine 5/r. Ce ima wvalovna poteza sSe n—1 nicel, je lega
elektrona n-krat natancneje dolocCena, zato pa je gibalna koli¢ina dolofena wn-krat

slabse in je njena nedolocenost n §/r.




Stanje atoma dolocata dve nasprotujoCi si teznji. Privlacna Coulombova
sila si prizadeva skrciti atom, da bi se zmanjsala potencialna energija, na-
sprotno pa si zaradi nacela nedoloCenosti atom prizadeva razsiriti se, da bi se
zmanjSala kinetiCna energija.

wir)}

—
e ——
"
v
————

,’/W (r) S1. 1. Odvisnost energije sistema atomsko jedro—elek-
1 tron od razdalje r

Poskusimo uporabiti ta model za vecelektronski atom. Privzemimo, da so
elektroni porazdeljeni enakomerno v tanki in krogelno simetriéni lupini (kas-
neje bomo ta pogoj omilili). Lupine zasedajo elektroni skladno s Paulijevim
nacelom: lupina n sprejme najvec 2n2 elektronov. Zunanje lupine na notranje
ne vplivajo, vpliv notranjih lupin na izbrano zunanjo lupino pa v celoti opi-
Semo, Ce upoStevamo zasencenje naboja jedra z nabojem vseh notranjih
lupin. Tako je efektivni naboj jedra za elektrone v lupini n kar

n—1
Z'e, = (Z--—-— > N,,) e,
v=1
N, je Stevilo elektronov v lupini y <mn.

Energijo elektronov lupine n z N elektroni dobimo, ko seStejemo kineti¢no
energijo vseh elektronov v lupini

N
Wi = 2 p2/2m = N n2 B/2r2 (3)
i=1
potencialno energijo elektronov v zasencenem polju jedra
N
Wp = ——— 2 A 802/49‘5 o Vi — — N yA Ao/ri_ (4)
i=1 |

in potencialno energijo elektronov zaradi interakcije med elektroni

N N N N
Wee = 2 2 602/47'6 o ¥ = Ao Z 2 1/rij (5)

i>ii=1 J>ii=1
Slednje ustreza vsoti potencialnih energij N(N — 1)/2 elektronskih parov, ki
jih sestavlja N elektronov. Zapisimo to energijo za elektronski par ij

| Wee(ij) — 6’02/471; Eq Vij = Aol/r‘ii
ali drugace f_
Woo(if) = 2k AT, (6)
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Tu je r; radij lupine, parameter k pa meri izdatnost interakcije dveh elektro-
nov v mzdam ri. Velja ryfr; = Q)1
N elektroni posploSim

-- | reciprocni razdalji m

radij lupine 7; |
2k = 1 (/ryy = [2 2 (rfrip) IN

Naknadno opravicimo vpeljavo parametra k s tem,
Stevila elektronov v lupini in od lupine.

da je skoraj neodvisen od

2 ; 5 ;
SL 3. Odvisnost parametra k od Ste-
vﬂa elektronov v lupini N

SI. 2. Model atomske lupine s Sesti-
mi elektroni. k izracu-

namo takole:
Pig = 21, 713 = V14 = V15 = Vig = 1} /2 2; 12NN —1) =15; 22" 1/r; = 3(ter; + 4/7;
= 9 985/?‘@, 2k = 0,665

i rurm e

Za elektrone, ki so enakomerne porazdeljeni po kmgdm lupini, preverim
to z elementarnim racunom. Za Sest elektronov v lupini velja (sl. 2) = X 7; / ¥is
= 9,985. Stevilo d@ktmnskih parov v lupini je N(N —1)/2 = 15 in iz (7) sledi

S sl. 3, ki podaja k za razlicne N, razberemo, da je ta parameter

malo odvisen od stevila elektronov v lupini in je priblizno enak 0,3. U
tovitev ostane v Veham tudi, ¢e opisemo elektrone z realistiCnimi valovnimi
It nkcua ni [1], {2]. Zato privzamemo veljavnost enacbe (7) in postavimo
Enacbo (5) zapisemo takole:

W., — A (2k/r) NN

Tako smo potencialno energijo elektronov v lupini (5) zaradi sile med elektro-
ni zapisali kot potencialno energijo elektronov v sredis¢nem polju. Dvodelcno
interakcijo smo nadomestili z enodel¢no. Energijo lupine n dobimo tako, da

sestejemo prispevke (3), (4) in (8):
W, = A”/ r + n?B ”/2?"2

(9 a)




Ce je Wi=—A/r + n2B2rz A=A 7" (9 b)

Enacbi (9a) in (9b) imata enako obliko kot enacba (1). Obakrat dobimo
enak radij

rp =t = (B"/A" W2 = (B/A"Yn? = r n2/Z" (10)

energiji pa sta |
Wulr,) = — (A"22B")n2 = —NZ"W /n2 (11 a)

Wi(?"i) m (A’2/2B)/T/Z2 — Wv /?/ZQ (ll b)

Energija polne lupine W,(r,) je enaka vsoti energij vseh elektronov v lupini
W), to je W, = N W, Energijo atoma pa dobimo, Ce seStejemo energije
vseh lupin ali pa energije vseh elektronov

W—3SNW,=3W,
v i

Dobili smo pomemben rezultat: energijo atoma podaja vsota energij po-
sameznih elektronov, ki jih doloCa enacCba za enoelektronski atom z efektiv-
nim nabojem Z”e¢,. Elektroni v atomu se obnasajo, kot da bi bili neodvisni
v efektivnem srediSCnem polju Z”¢,. Z enako pravico lahko trdimo, da je
efektivni naboj posameznega elektrona e’ = Z”¢ /Z pri nespremenjenem sre-
diS¢nem naboju Ze, Tako staliSCe ustreza uvedbi kvazi delcev, za katere je
znacilno, da interakcijo med njimi upostevamo zgolj z uvedbo efektivne mase
ali efektivnega naboja.

Model, ki vsebuje samo eno, priblizno znano konstanto k, lahko uporabi-
mo za racdunanje energije atoma v osnovnem, vzbujenem ali ioniziranem sta-
nju. To je ravno smisel modela neodvisnih delcev. Upostevati pa moramo, da
se s spremembo porazdelitve ali zasedenosti elektronov po lupinah lahko
spremenijo efektivni naboji Z”¢,, ki ustrezajo posameznim elektronom. Zato
jih je treba dolociti za vsako konfiguracijo elektronov posebej. Za vse elektro-
ne v izbrani lupini ali podlupini pa je Z”7 enak. Potemtakem moramo izracu-
nati le toliko efektivnih nabojev Z”¢,, kolikor je zasedenih lupin in nepopolno
zasedenih podlupin.

Model lahko Se izboljsamo, Ce si pomagamo s kvantnomehansko sliko. Po
enacbi (1) lahko sestavimo energijski operator za enoelektronski atom —
hamiltonko — katerega lastne vrednosti podaja (2), ¢e jim ustrezajo valovne
funkcije

Yanlm = Rnl(zﬂ Ylm(ﬁ'; (P) | (12}

V naSem modelu veclelektronskega atoma velja za posamezen elektron po-

dobna Schrodingerjeva enacba
Hiypy = Wiy,

Energijo W; dolocCa enacCba (11 b), enoelektronske valovne funkcije pa so po-
dobne (12), namrecC

v; = Ry(Z7r) Y (9, @) - (13)

Te funkcije dolocCajo prostorsko porazdelitev verjetnosti v posameznih
elektronskih lupinah, ki so torej prostorsko loCene le priblizno. Radialni del
valovne funkcije (13) R,; ima izrazit vrh priblizno pri radiju r;, ki ga podaja
enacba (10), in n—1—1 vrhov bliZze jedru, ki hitro pojemajo. Vpliv zasence-
nja spodnjih lupin na izbrano lupino tako ni popoln in ga zato popravimo
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s koeficientom zasencenja f, ki ga ﬁpiéem@ 1izbranemu elektronu. Elektronu
Z | =n—1 ustreza le en vrh, zato je j’_H fﬁ;_%mimi Za manjse [ pa je
frien—1 < 1. Privzeli kar f,/-n—1 =20,8. Zasenceni Smdiscm naboj Z
podamo torej z

» <7

Na prvi p@gied je pre%neﬂjwa da }e ucinek zasencenja mogoce opisati
z enim samim parametrom. Vsi faktorji zasencenja so priblizno enaki, razen
tistih, ki so priblizno enaki ena. Vsi maksimumi valovne funkcije se namrec
pomaknejo proti sredi$¢u in istocasno notranji maksimum izgine, ko naraste
! za ena. Obe Spmmembz imata na pammaer fm« nasproten ucinek in se pri-
blizno izravnata. Tudi Ce primerjamo zasencenje valovne funkcije 2s z s,
4s s 3s 1td., so razmere p@d@bne in pricakujemo, da priblizno velja
= f.o = 1o Hd ne naredimo velike napake, Ce privzame-
W’@dﬁ@gm iz preglednice 1. Izbiro StevilCne deﬂﬁsﬁ 0,8 je v resnici nare-
kovala podmbne}sa anahza icnizacijskih energij lahkih atomov in pa analiza
diamagnetne susceptibilnosti zlahinih plinov {EL [2 }

(14)

i

— K(N—1)]

Priblizne vrednosti faktorjev zasencenja

faz,Z

Preglednica 1:

[

N

(o

Preglednica 2:

Wy

Atom Z N

model eksp. model eksp. model eksp.

9eV  79e¢V — — — —
10 2 559 2 559 980 eV . 954 eV — —
1 3 522 8 547 5332 5276 754 eV 569 eV

36 34 666 27 396 12 940

VA Hm@r Ezmcunajmo efekﬂvne sredisCne naboje za clektrone v nevtral-
atomu argona (Z dva elektrona v lupini K in po osem
el ektmnov \% ‘Eupmah L m Upostevamo (14) 1n preglednico 1 in dobimo za
= M — 0,3 = 17,7. Ker je fy, razlicen od fs,, velja za
L7/ =18—0,8.2—0,3.7 = 14,3, za elektro-
03.7=139. V lupini M pa je [z =

elektrone v m ini




= f3, = 0,8, zato velja za vse elektrone v tej lupini Z;" = 18 —0,8 .10 —
—0,3.7=1,9.

O ucCinkovitosti tega modela in ustrezni izbiri parametrov k in f; se pre-
pricamo tako, da izraCunamo koliCine in jih primerjamo z izmerjenimi.

Preglednica 2 navaja primerjavo izracunanih energij lupin K, L in M
z eksperimentalnimi. Slednje dobimo, ko sestejemo 1onizacijske energije vseh
elektronov v lupini.

Strozji preskus je napoved ionizacijskih energij atomov. Te niso kar eno-
del¢ne energije elektronov W;, saj se z odvzemom elektrona spremeni efek-
tivni naboj Z”e, za vse preostale elektrone v lupini. Ionizacijske energije
dobimo kot majhne razlike velikih polnih energij atoma v dveh sosednjih
ionizacijskih stanjih, ki jih moramo izracunati vsako zase.

Preglednica 3: IzraCunane vezavne energije atoma argona (Z = 18) z N elek-
troni in ionizacijske energije I;, Zadnji stolpec podaja izmer-
jene ionizacijske energije [3]

N - W(N) 1 Iz Iz eksp
1 4406 eV 18 4406eV 4426eV
2 8 521 17 4 115 4121
3 9 435 16 914 918
4 10 262 15 847 855
5 11 003 14 741 156
6 11 683 13 680 686
7 12 304 12 621 618
3 12 868 11 564 539
9 13 376 10 508 479
0 13 831 9 455 423
1 13 982 3 151 143

12 14 115 7 133 124

13 14 231 6 116 91

14 14 331 5 100 75

15 14 416 4 34 60

16 14 486 3 70 40

17 14 525 2 39 20

18 14 566 1 41 16

Za primer so v preglednici 3 izracunane absolutne vrednosti polne energije
W(N) za ione argona z N elektroni. Razlika I; = W(N — 1) — W(N) je ioniza-
cijska energija, ki je potrebna za odvzem elektrona i (i = Z—N + 1). V zad-
njem stolpcu so eksperimentalne vrednosti. Skladanje teh z napovedanimi
je zlasti dobro v spodnjih lupinah, manj pa v valenc¢ni lupini, v kateri so
vrednosti odvisne od pravilne izbire parametrov zasencCenja f;. Zato ni prese-
netljivo, da s priblizkom iz preglednice 1 ne dobimo boljSega ujemanja.

Ocenimo se velikosti atomov. Radij atoma priblizno podaja enacba (10),
v kateri je n glavno kvantno Stevilo zadnje z elektroni zasedene lupine. Radij
r, v resnici dolo¢a povprecje {1/ry = 1/r,, ki ga da raCun potencialne ener-
gije. Nekoliko drugacne vrednosti dobimo, Ce vpeljemo radij lupine kot (r),
ali (r2)/: itd., saj velja za valovne funkcije (13) na primer <(r), = [3nz2—
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— (I + 1D1/2Z" = 3/o[1 — I(I 4 1)/3n?]r,. Se drugacen radij dobimo, Ce uposte-
vamo lego glavnega vrha radialne verjetnostne gostote, ki jo dolocCa valovna
funkcija (13). Sl. 4 kaze primerjavo lege tako izracunanega glavnega vrha
\Y pomzdeﬁwi elektronske gostote najbolj zunanjega elektrona ali zunanjih
elektronov z Eego tega vrha, kot jo napoveduje mnogo zahtevnejsi Hartree-

model. Poleg tega so na sliki tudi radiji atomov, ki jih doloCimo iz

oaﬂmv za trdno snov.

10 20 30 4

S1. 4. Atomski radiji. Srediscne razdalje glavnega vrha v porazdelitvi elektronske
gostote mnamega elektrona, ki jih podajajo valovne funkcije (13), so oznacene s (O.
Za primerjave so podane tudi vrednosti, ki jih dobimo z mnogo zahtevnejsim
Hartree-Fockovim modelom (/\) [4], ter @kspeﬁm@mamo doloCene vrednosti atom-
skib radiiev (+) [3]

Ker poznamo valovne funkcije, ki opisujejo posamezne elekirone, zlahka
izracunamo tudi radialno porazdelitev gostote naboja v atomu, funkcijo za-
sené@nj& z malo daljsim racunom pa tudi medatomske pmendaﬁe [2].

S tem modelom neodvisnih elektronov dovolj dobro opisemo tudi Vzbuje
na Smma atoma s poljubno elektronsko konfiguracijo. Tako lahko na primer
mmcunam@ energijo atoma z VEZ@UO v poljubni lupini Wg*, Wt itd. Razli
Wyx™— W je ravno enaka energm fotona, ki 1zbije elektron iz hlpme K itd.
Veljavnost modela preverimo, Ce izracunane vrednosti primerjamo z izmer-
jenimi energijami rentgenskih absorpcijskih ¢rt. Sl. 5 kaZe izradunani rent-
genski spekter kriptona; za primerjavo so v oklepajih izmerjeni podatki.
Vsi t1 primeri potrjujejo presenetljivo uporabnost preprostega modela
atoma. Tudi atomska jedra uspesSno opisemo z modelom neodvisnih nukleo-
nov, ki se gibljejo v efektivnem sredisCnem polju. Srediscno polje v celoti
doloca sila med nukleoni. Model neodvisnih elektronov opise tudi elektronski
plin v kovinah. Zanimivo je oceniti, koliksno napako smo napravili pri uvedbi
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nasega modela. Primerjajmo prave Schrodingerjevo enacbo za atom
H(ry, ..., ry)w(ry, ..., vy) = Wylry, ... ry) 2z naso modelsko vsoto enodelCnih
Schrodingerjevih enacb 2 H; y,(r) = 2 W, yw;(r;). Zanemarjeni del interakcije
zdruzuje hamiltonka H = H— 2> H;, ki jo lahko imamo za motnjo model-
skega operatorja. Ta operator med drugim tudi povzroca medsebojno sipanje
neodvisnih elektronov, ki se gibljejo okrog atomskega jedra. Ce bi bilo sipa-
nje znatno, bi posameznim elektronom ne mogli pripisati individualnih kvant-
nih Stevil. Ker pa imajo ta svoj pomen tudi pri vecelekironskem atomu,
mora biti vpliv zanemariene hamiltonke H’ na sipanje neznaten. To je pred-
vsem posledica Paulijevega izkljuclitvenega nacela, ki ne doveljuje sipanja
v zasedena stanja, nezasedena stanja pa imajo navadno visoko energijo.

W, = - 76,36 keV

0,51
Kg | 13,5 Kg|(14,2)
7,0 1
775"“"
2,04
13,57
14,01
S1.5. 7Z opisanim  modelom 1zradunan
(1s,)7"  rentgenski spekter atoma kriptona 36 Kr.
1451 ODEL xS PER Eksperimentalne vrednosti so v oklepajih.
’ 1) | Relativna energija vzbujenih stany W1
\Ri4 in vezavna energija Wy je izrazena v keV
J J

Merilo za vpliv zanemarjene interakcije je lahko razmerje {(yw H )/

[{w 2 H;vy), v katerem vzamemo za vy kar produkt enodel¢nih valovnih funk-
cij. S primerno izbiro fakiorjev zasencenja f,; lahko v resnici doseZzemo, da
je (w H v) = 0. Antisimetrizacija valovne funkcije atoma ne prinese velikin
popravkov. Cetudi je vpliv hamiltonke A’ majhen, ko radunamo energijo
atoma, utegne biti znaten pri raCunanju drugih atomskih parametrov, na
primer verjetnosti za nekatere sevalne prehode.

Pri tem modelu smo popolnoma zanemarili vpliv spina elekironov. Zlasti
pri lahkih atomih utegne imet1l ta zanemaritev prav toliksen ucinek kot sla-
bost nasih priblizkov za parameter k& ali za faktorje zasencenja. Zato je iska-
nje natancnejsih parametrov smiselno le, ¢e v model vkiju¢imo tudi popravek
zaradi spina elektronov.
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V resnici vsaj za Jupino L (in verjetno za lupino M do Z = 18) udinek
spina 1n razlike v potencialni energiji W,.(ij) za razlicne elektronske pare

precej dobro opisemo, e uvedemo le en dodatni fenomenoloski parameter [1].

Weisskopf, lonization energies and electron affinities of

atoms up m neon, T 2%5 CERN (1980) in Am. J. Phys. (v tisku).
2] M. Kregar {pm@mﬁzh@n@ za tisk).
. W. Allen, Astrophysical quantities, Athlone Press, London 1973,
7. Karwowski, K. M. S. Saxena, Atomic data and nuclear data

467.

V lanskem sSolskem letu smo poslali uciteljem in pmfemmﬁm matematike in
fizike na wvseh srednjih in osnovnih Solah v Sloveniji, ki nammw Presek, zavoj
knjig s priporocilom. Prosili smo, da jih ucencem pokazejo in da jih navdu&;u@
za branje knjig iz zbirke Sigma. sSolski aktivi profesorjev matematike in fizike
so 1meli obilico dela z zbiranjem narocil in denarja. Akcija je prav po njihovi
zaslugi lepo mpem Nas namen, razsiriti tovrsino literaturo med Solsko mladino,

n zd&g& Drzavne zalozbe %E@V@nu@ da zmamsa; zalogo knjig, sta bila izp@mj@ﬁa
Za n &E@Eﬁ&ﬁ@ﬂ@ fizikalno literaturc je Se vedno veliko man] interesentov kot

za drugo in zato velike zaloge v skladiscih ne presenecajo. Nizke naklade pa se
ne 1zplaca izdajati, ker bi bile cene posamezne knjige m‘emmk@ Komisijo za tisk
ne moti, da so njene knjige dalj ¢asa v zalogi, saj njihova vsebina mdi po vec let
ne zastara. Financno breme zalofnika pa je veliko.

Pri1 tej] akciji so se Se posebno izkazale nekatere Sole.
in solah z matematicnimi razredi laze prodati ved h‘mg
naj nastejemo 13 najuspesnejsih sol:

Gimnazija pedagoske smeri — Ljubljana, ( imnaﬁja Vie — L}ubhaﬁa
zija — Velenje, Center srednjih Sol — Jesenice, Qhaﬂe — L
Pedagoska aka@mma — Maribor, Gimnazija — Novo mesto, Solski center —
Edﬁja Kamnik, Gimnan}a — Sticna, mmam;ga M. ZidanSka — M
ribor, S@Eﬁ@ center Iskra — Kmmﬁ Osnovna $ola Prve celiske cete — Celje.

Cirvil Velkovrh

Res je na vecCjih Solah
Kijub temu dejstvu pa

: i By $he fER o
5 7 B Bt @ % . b
3 g LI E e 1
W Iy b5 £ e b el k2 j B, R, S SR

Clani diplomskih izpitnih komisii na oddelku za matematiko in mehaniko Fa-
kultete za namvmhvj@ i tehnologijo oddajo odvelne izvode domacih dipmmsﬁdh
del v matematicno knjiznico. Prvi izvod hranimo v knjiznici. Nabralo se je tudi vec
d‘vmmh pa tudi trojnih izvodov posameznih diplomskih nalog. Vse diplomante,
ki se niso prejell svojega izdelka, mwdn@ vabimo, da se osebno ali pismeno Ggia&j@
v knjiZznici ter prevzamejo svojo diplomsko delo. Sedanje studente, ¢lane drustva
in bralce 10, da o tem obvestijo tudi starejse nase diplo-

Obzornika lepc prosim
mante.
Ciril Velkovrh

Abmﬁ%mﬁ matematike v studijskem letu 1980/81 se zahvaljujemo Institutu J @@f
@gﬁku za uporabno matematiko in odseku za racunalnistvo in informatiko
ter RepubliSkemu racunskemu centru, racunalniske storitve, za wﬁnaﬂumm@

abS@VSﬁmkﬁ izleta.

a Sirca
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RAZISKOVALNE NALOGE ODDELKA ZA MATEMATIKO IMFM V LETU 1980

S kratkimi vsebinami raziskovalnih nalog zelimo predstaviti strokovno in raz-
iskovalno delo, ki ga opravljajo matematiki na IMFM. Precej nalog nastaja kot
skupno delo, ko posameznl sodelavci pod vodstvom nosilca naloge razli¢no prispe-
vajo k raziskovalnemu delu. Taka skupina sodelavcev obicajno predstavlja osrednje
Clane posameznih specializiranih seminarjev, ki delujejo na oddelku. Naloge so
bile razdeljene v $tiri tematske skupine: osnove, razvoj in zgodovina matematike
(nal. : 62, 63, 73, 74), funkcionalna analiza (nal. : 64, 65), kosoma linearne mnogo-
:[]%rosti (1'1ali5 : 66, 67), analiza nekaterih metod uporabne matematike (nal. : 68, 69,

, 11, 72, 75).

62. Bibliografija Franca Hodlevarja in Riharda Zupancica. Nosilec Joze Povsic,
sodelavca M. Hribar in S. Zorko.

Kratka vsebina je bila podana ze v OMF 27 (1980), 6.

63. Osnove matematike po Bolzanu in Lesniewskem, prvi del. Nosilec Izidor
Hafner, sodelavec B. Jurdic.

Raziskava je posveCena predvsem teorijam Lesniewskega, katerega sistem osnov
matematike sestavljajo tri teorije: prototetika — razSirjeni izjavni racun, ontolo-
gija — logika imen in mereologija — matematic¢na teorija o relaciji med delom
in celoto. Dani so primeri za uporabo teh teorij. Glavni razultati raziskave pa se
nanasajo na ekvivalentnostni racun. Obravnavana je kompleksnost dveh sistemov
ekvivalentnostnega racuna.

64. Analitiéne razSiritve in selekcije. Nosilec Josip Globevnik, sodelavci G. Les-
njak, A. Zaloznik, F. Forstneri¢, M. Hladnik, M. Dobovisek,

Delo obravnava razSiritve zveznih funkcij z zaprtih podmnozic kompakinega
Hausdorffovega prostora K do funkcij iz danega podprostora A < C(K), ki so
hkrati selekcije za neko odprto preslikavo F na K. Dokazan je izrek o obstoju
takih razsiritev za primer, ko je zaloga vrednosti preslikave F iz konveksnih
mnozic. Za splosnejse preslikave F je izrek dokazan v primeru, ko je A disk
algebra. Poleg tega so dobljeni Se razli¢ni specialni rezultati.

65. Linearni operatorji na lokalno konveksnem prosioru s hilbertskimi polnor-
mami. Nosilec Edvard Kramar, sodelavca P. Legisa, M. Omladic.

V Banachovem in Hilbertovem prostoru ima mnoZica linearnih zveznih opera-
torjev bogato algebrajsko in topolosko strukturo, v lokalno konveksnih in H-lo-
kalno konveksnih prostorih se izkaze ta mnoZica za preobsezno, da bi imela
kaksne lepe lastnosti. V takih prostorih obstaja vrsta manjsSih druzin linearnih
operatorjev, ki zados¢ajo kakemu pogoju omejenosti. V delu je proucena struktura
in medsebojna odvisnost takih operatorskih druzin. Del naloge se ukvarja z raz-
iskovanjem spektrov, ki se dajo definirati glede na razli¢ne operatorske druzine.

66. Grupe ploskev z robom v grupah 3-mnogoterosti. Nosilec Janez Rakovec, so-
delavca M. Kranjc, F. Forstneric.

Naj bo M P2 — ireducibilna 3-mnogoterost in F dvostranska inkompresibilna
ploskev v M. Tedaj je grupa z1(M) prosti produkt ali HNN-grupa z amalgamacijo
vzdolz =1(F). Zeli se vedeti, kako je #1(F) vlozen kot podgrupa v z;(M). V primeru,
ko je F sklenjena ploskev, imamo precej rezultatov o vlozitvi #1(F) v #:(M). V na-
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1 so tak miselno razsirjeni na zahtevnejsi prim
mb Qbh@m izreki dajejo med drugim novo znanje o Seifertovih pi@skvah VOIZ-

Hudson je definiral (2m — g)-razsezno homolosko oviro za vlozljivost
linearne Sm@m@n@ m-mnogoterosti M v evklidski prostor dimenzije g. V tem del
je dokazano, da je v primeru, ko je mnogoterost M k-povezana in je g = Zm k
Hudsonova ovira edina ovira za vloZljivost.

V nalogl sta razlozeni in analizirani dve metodi za raCunanje determinante in
njenega odvoda, ko njeni elementi analiticne funkcije. Prva metoda je znana,
druga pa je nova in tes nelji na trikotnem razcepu matrike. Dokazani so vsi izreki,
@Egujqa novo metodo. Z obratno analizo zaokroZitvenih napak je dokazana

je analizirana pogojenost najpomes bnejéih problemov linearne al-
gebre; taki problemi se pogosto pomﬂgaw pri reSevanju drugih numericnih pro-
mr ki ﬁh z 1zbrano numericno metodo razstavimo na zaporedje podproble-
mov. V nalogi je pokazano, katere pmb}eme linearne algebre in v kaksmh oko-

V n@i@gﬁ.

Nalogo sestavljata dva dela: studij postopkov ekstrapoiam je, ko pgznam@
asimptoticno vrsto ostanka in studij obstoja same asimptoficne vrste. V prvem
delu je razlozen splosni algoritem ekstrapolacije in dva posebna primera. \ druw
gem delu je izpeljana asimptotiCna vrsta ostanka ob predpostavki, da je aproksi-
mativno pravilo tocno za p@imame reda v = 2. okazm o je sestavljanje pravil,

n. Metoda }@ upombna tudi za bolj komphumna Obmoqa in za racu-
naimska Obdem@@ Zatem je ta metoda nekoliko prirejena, tako da uporablja
kosoma linearne funkcije in relaksacijo. V razvoju je Se metoda s prestavljenjem
mreze. Na modelu trikotnika je pokazano, kako se s to metodo z razmeroma
imi sredstvi doseze uporaben rezultat. Ista metoda je uporabljena za iska-
nje druge lastne vrednosti, pri ¢emer je treba priblizno dolociti vozlovnico.

Delo obravnava poseben primer nelinearnega programiranja — multilinearno
programiranje (MLP). Funkcional je multilinearen, vezi pa linearne posebne obli-

ke. Opisani sta dve metodi rekurzivne narave za reSevanje takega problema.
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73. Usnove matemaiike po Bcimnu in Lesniewskem, drugi del. Nosilec Izidor
Hafner, sodelavca B. Jurcéi¢, D. Bojadzijev.

V nalogi se nadaljuje raziskovanje teorij Lesniewskega. Dokazana je super-
eksponentna tezavnost prototetike. Podanih je tudi ved primerov dokazovanja
s supozicijo in opisan formalni sistem inskripcijske sintakse.

74. Bibliografija Josipa Plemlja in nekaterih zgodnjih odmevov na njegova dela
v mednarodni matematié¢ni literaturi. Nosilec Joze PovsiC, sodelavca C. Velkovrh,
S. Zorko.

Naloga obsega uvod, knjige in raziskave Josipa Plemlja z odmevi nanje ter
ocene, ki jih je pisal Plemelj. Zbrano gradivo izkazuje, da se je Stevilo enot v oseb-
ni bibliografiji dvignilo na 55. TezZis¢e raziskave pa je v zbiranju odmevov na
gllemljfva dela v mednarodni matematic¢ni literaturi; teh je v nalogi zbranih

1izu 400. |

715. Algoritmi za numeriCno resevanie dvapamme&mcmh problemov lasinih vred-
nosti. Nosilec Zvonimir Bohte, sodelavci . Tomsic, T. Slivnik, J. Kozak, A. Kmet,
M. Lozej, 1. Tvrdy. |

V nalogi so razviti stirje algoritmi za resevanje algebraicnega in dva za rese-
vanje integralskega dvoparametricnega problema lastnih vrednosti. Vsi algoritmi
SO obsezno testirni na netrivialnih numericnih primerih. Posebej je bila eksperi-
mentalno in teoreti¢no raziskana moznost za ekstrapolacijo priblizkov za lastne
vrednosti integralskega problema po vzorcu Rombergove metode.

Gabrijel TomsSic

LETOVANJE V PLEMLIJEVEM DOMU NA BLEDU 1981

Vabimo vse Clane drustiva, da del svojega d.opusta prezivijo v Plemljevem domu
na Bledu, Presernova 39, kjer je na razpolago vec sob z dvema ali tremi posteljami
(Ce je potrebno — tudi s pomoznim lezisCem). V vsakem mnadstropju je kuhinja
z vso potrebnc opremo za kuhanje. Gostje jo uporabljajo po medsebojnem dogo-
voru. Nocnina za eno lezisCe (brez posteljnega perila) je 80 din, za pomozno 40 din.
Otroci, ki Se ne hodijo v Solo, se ne Stejejo. Gostje se morajo po prihodu na Bled
prijaviti tudi pri Turisticnem drustvu na Bledu, da placajo turisti¢no takso.

Iz tehni¢nih razlogov je letovanje po poletni soli mladih matematikov, in sicer
od 13. 7. do 5. 9. organizirano v izmenah, ki se zacCenjajo: prva v ponedebek 13. 7.,
druga v sredo, 22. 7., tretja v petek, 31. 7., Cetrta v nedeljo, 9. 8., peta v torek
18. 8., sesta v éefcrtek, 27. 8. 1n traja do sobote, 5. 9. V vsaki izmeni je predvideno

po 9 nocitev,

Prihod v dom je po 15. uri, odhod dopoldne do 10. ure.

Gostje pospravljajo sami, ob menjavi je organizirano temeljitejSe CisCenje.

PRIJAVITE SE 7Z DOPISNICO (PRIJAVNICO) do 15. junija na naslovo: Dusan
Modic, 61104 Ljubljana, p.p. 20, Saranoviceva 3.

Navedite rok (lJahko tudi rezervni rok), v katerem Zelite letovati, stevilo nocitev
na osebo, stevilo postelj oz. pomoznih lezis¢, ki jih potrebujete. Vsak prijavljenec
bo do 25. junija 1981 obvesScen o sprejemu in dodeljenem prostoru. Obvestilu bo
priloZzena poloznica, s katero je treba nakazati celotno narocnino na naslov: BMFA
SRS, Ljubliana, Z.r. st. 50101-678-47233. S potrdilom o placani nocCnini bo vsak gost
dobil pri vratarju hise za fiziko v Ljubljani, Jadranska 19, klju¢ od veznih vrat in
stopniS¢a. Kljuce je treba vrmiti v Ljubljani; tam se tudi prijavijo morebitne po-
manjkljivosti in napake, ¢e niso mogle biti odpravljene Ze na Bledu. Prijave bodo
upostevane po vrstnem redu. Morebitne spremembe bodo sporocCene vsakemu pri-
javljencu posebej.

Do letovanja ima pravico vsak ¢lan drustva MFA SRS. |
Dusan Modic
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Vsakoletni obc¢ni zbor DMFA s svojim strokovnim delom
Stevilo udelezencev. Predavanje dr. Jc é@m Vrab
za srecCanje slovenskih m
no, ne zaradi naslova samega, ampak ‘%]S@b.&ﬂ@@ - }@ zanimiva 1in
hkrati ne toliko zahtevna, tako da je zares ustrezala sirokemu krogu p
slusalcev.

Posvetovanje o usmerjenem iz@bméwamu sodi v sklop p
formi vzgoje in 1zobrazevanja, ki jih drustvo @rg&mzém
vrsto let. Navadno se bolj ustavijamo ob reformi pouka matem
letos pa je to pgwmgv&n je dalo pmgi@d kje smo trenutno z E@ﬁm’“m@
jenega gmmz&vam@, v splosnem 1n sirokovnem pogledu. @SV@EOV@HES je
dil France Galic, veliko stevilo ud lelezencev {pnbhm@ 180) pa pﬁl@@; O V@ﬁm
kem mnh anju za te probleme. Milan Marusic z R ept bhgksg@ za
vzgojo in 1zobrazevanje ter Aleksander Cokan in Ivan Mlinar z 73
solstvo so seznanili udelezence o poteku reforme. n -avo lahko razdelim
na dy@ Skupmi Vpraéanj“ Sirsa dﬂii‘b@ﬂa meéaﬂja ki so povezana z usmer-

privabi vec j e

usmerjenega 1zob mz@v’aﬂ ja.

V zadnjem letu so bili sp
mkﬁn O Wg@ﬁ in Vaqu predsolskih <, 7 ' 1 Soli, zakon
- v mg@ﬂ in 1zo-

bi RK SZDL je izdelal
ﬂa@m Z2, pgsam&zmh nqﬁ@@* v ugmgmem@m m@m“az@vamu V posebnih
Supmogﬁ;zh SO @]émnamgka @dn@m med uporabniki in mvaﬁ aim

se Se yA:) fuzmmm‘%m@
am I a‘ﬁé]@;’m 1S17] @ﬁi‘@m .
mijskega tehnika; ]
,@g ie, da bi se ta ugm@ﬁmaf vkljucila v mbmzwamg skupnost za kemijo,
farmacijo In guamw@ ?Hdﬁ. ta mzpmva je 1 Odpﬂa, nobude upmvm@ga @d
bora druﬁma in VIO matematika in fizika, da naravoslovno-m

smer dobi posebno mebmmyamg sku n@gg da ne bo privesek drugi
@ﬂ&k@w@dﬁn pamner Mladim, ki kan@m@m osnovno solanj
zati moznosti zaposlitve za m&mmamgn@ ah fizikalne tehnike.

Strokovni sveti 1n komisije pri posebnih izobrazevalnih skup
pr zwhaw wgmﬂ@ -1zobrazevalne programe, ki mamm we@vaﬁ ucni na,m“‘é;
. pogoje za vkljucitev, za napr@d@vaﬂ@ YV mnaravoslovno-matem
“ '- ;g@ VA c’ elan delovni osnutek predmetnika. Ta pmdm leva 525 ur
, 402 uri fizike in 350 ur E&@

predvidoma locCijo po drugem razredu
73 pﬁpr wvo na poklic. Matematic¢ni tehnik
gmmﬁmma m Smtmﬁke ﬁmkaim mhmk pa naj

jﬁVﬁGSH
ﬁzgmmmﬁn@ Sku HOSE za n&mwaﬂav

naj bi Emeﬁ @bswna znam a iz prc
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komisijo, ki bo skrbela za razvoj pouka matematike in fizike. Ena izmed
ugotovitev letosnjega kongresa matematikov, fizikov in astronomov v Crni
gori je bila, da pouk matematike po Stevilu ur nazaduje, metodika pouka ma-
tematike se ne razvija v skladu s potrebami, uc¢beniki v Jugoslaviji so slabi,
nekatert celo nestrokovni. Pri uvajanju usmerjenega izobrazevanja moramo
upostevatl izkusnje drugih narodov in ne delati istih napak. StaliS¢a o usmer-
jenem izobrazevanju bo za obcCni zbor pripravila delovna skupina pod vod-
stvom dr. Moljka. |

Na obcnem zboru v soboto je delo potekalo po ustaljenem dnevnem redu:
I. @wmﬂw; 2. porocCila o delu drustva, 3. razdelitev dru$tvenih priznanj, 4.
razprava o porocilih, 5. porocilo nadzornega odbora, 6. volitve novega od-
bora, 7. pregled sklepov in razno. |

Navzo¢i smo pocastili spomin umrlih ¢lanov, med njimi prof. dr Antona
Kuhlja in dr. Lava Cermelja. Porodila o delu drustva so potrdila razgibano
dejavnost na vseh podrocjih:

— tekmovanje za Vegova priznanja na osnovnih sSolah. Letos smo za
najbolj uspesne vegovce prvi¢ organizirali poletno Solo na Bledu. 25 osmo-
soicev je 10 dni poslusalo predavanja, resevalo zahtevne matematiCne naloge;
dobro so se izkazali tudi pri »izvenSolskih« dejavnostih. Ta Sola bo v bodoce
delovala le, Ce bo urejen stalen vir financiranja;

— tekmovanje srednjeSolcev iz matematike v Kocevju;

— tekmovanje srednjesolcev v resevanju racunskih nalog iz fizike v Novi
ricCi;

— tekmovanje srednjesolcev s podrocja fizike laserjev v Novi Gorici;

— sodelovanje pri gibanju Znanost mladini: v mladinskem raziskovalnem
taboru v Piranu na temo Alternativni viri energije je 14 dijakov proucevalo
moznostl izkorisCanja soncne energije pri nas;

— skrb za sirokovno izpopolnjevanje uciteljev matematike in fizike z or-
ganizacijo aktivov in seminarja;

— obsezno delo Komisije za tisk pri izdajanju strokovne literature, Ob-
zornika za matematiko 1n fiziko in Preseka, revije za mlade matematike,
lizike in astronome, ki dosega naklado v zavidljivi visini 25 000 izvodov;

— stiki s kolegi slovenskih sol v zamejstvu;

— delo podruznic drustva; med najbolj delovnimi sta podruznici v Kopru
Mariboru:

— delo slovenske delegacije za pouk fizike na VII. kongresu MFA Jugo-
slavije

““3

i

E -

-~ Na pmdi@g komisije za podeljevanje priznanj za delo z mladimi matema-
tiki, fiziki in astronomi je obcni zbor potrdil, da dobi letoSnje priznanje
Zlatko Bradac, ucitelj fizike na gimnaziji Milosa ZidanSka v Marboru. Od
leta 1973 je vodil fizikalni krozek na Soli. Njegovi ucenci so prejeli Stevilna
priznanja na republiSkih in zveznih tekmovanjih. Organiziral je predavanja
7a Smdnjemkg sodeloval je v komisiji za pripravo republiskih tekmovanj
17z fizike. ;

Nadzorni odbor je pregledal delo Komisije za tisk in delo tajnika in bla-
gajnika upravnega odbora drustva. Ugotovil je pravilnost finan¢nega in ad-
ministrativnega poslovanja upravnega odbora drustva in Komisije za tisk.
Novemu upravnemu odboru pa nadzorni odbor predlaga odprtost pri delu,
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i namre¢ &lani lahko spremljali delo organov naSega drustva tudi med

tepisnik, predsednik,
onja Krizani¢, podpredsednik,
anez Zitnik, tajnik,

Jozefa Stefitz, blagajnik,

sekretarji komisij: Goraz
etkovsek — popularizacija
avle Zajc — tekmovanje v osnovni soli,
javnost, Edvard Kramar — tisk, Dusan
— predavanja za srednjesolce.

eénjak, zaradi odsotnosti ga nadomesca Marko
olli — popularizacija fizike,
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Predsednik drustva prof. dr. Anton Suhadolc poroca o enoletnem delu upravnega
odbora. (Foto Ciril Velkovrh)

Izvoljeni so bili dosedanji Clani
in nadzorni odbor: Iva Mulec, France
disce: Ivan Vidav, France Bezjak.
béni zbor je sprejel tele sklepe:

— stali¢a o usmerjenem izobraZevanju in matematike in fizike v nje:

. Obéni zbor meni, da je v sedanji organizacijski shemi Izobrazevalne
skupnosti treba ustanoviti posebno izobrazevalno skupnost za naravoslovno-
matemati¢no usmeritev, ker to podro¢je v usmerjenem izobrazevanju vzgaja

omisije za tisk z uredniki revij, zbirk
levnik, Agica Tiegl ter castno razso-




na srednji stopnji matematic¢ne tehnike, fizikalne tehnike, biolosko-kemijske
tehnike. Poleg tega so matematika in naravoslovni predmeti osnova in pogoj
za razvo] na vseh tehnicCnih, biotehniskih in drugih podrocjih. Obenem so
osnova za Inovacljsko dejavnost. To podrocje nikakor ne more biti privesek
katerekoli druge posebne izobrazevalne skupnosti.

2. Mesto matematike in fizike v drugih programih:

Obcni zbor poziva vse, ki sodelujejo v strokovnih svetih in delovnih sku-

pinah v posebnih izobrazevalnih skupnostih, da upostevajo pomembno vlogo
matematike in fizike pri vzgoji tehni¢nih kadrov, da predvidijo primeren
obseg pouka teh predmetov in da vkljucijo njihove vsebine v svoj program.
S tem bodo zagotovili znanstveno osnovo strokovnih izobrazb, ki edina omo-
goCa tehnicni napredek.
Obcni zbor meni, da je treba vsebinsko prilagajati programe matematike
in fizike razvojnim interesom podrocij, nikakor pa se ne sme zmanjSati
obseg matemati¢nega in fizikalnega pouka. Matematika in fizika se ne smeta
skrita in pod drugimi imeni vkljuCevati v strokovne predmete in se tako pre-
puscati uciteljem drugih strokovnih podrocij.

3. Obc¢ni zbor meni, da je treba zdruZzenemu delu predstaviti delovni profil
tehnikov naravoslovno-matemati¢ne usmeritve in nakazati, kje so taki kadri
potrebni i1n koristni. Sole morajo videti svojo odgovornost do mladih tudi
v tem, da jJim ob usmerjanju jasno prikazejo delovne naloge 1n moznosti
v sodobnem gospodarstvu.

4. ObCni zbor meni, da je za matematicno in fizikalno izobrazevanje po-
membno vkljuCevati viSje in visokosolske oddelke ter njihove strokovnjake
v dimenziranje in oblikovanje vzgojno-izobrazevalnih programov.

Razprava o usmerjenem izobrazevanju je dala pobudo za razmisljanje
o vlogi in vsebini matematike in fizike v usmerjenem izobrazevanju in za
strokovne diskusije o posodobitvi programov. Obclni zbor poziva cClane, da
sodelujejo v tem procesu in da se aktivno vkljucijo v vrednotenje programov
vseh posebnih izobrazevalnih skupnosti, ko bodo dani v javno razpravo in
usklajevanje.

5. Ker letos Ze poskusno uvajajo in spremljajo ucni nacrt in ucbenik za
matematiko, predlaga obcni zbor ob tej veliki spremembi pouka matematike
novemu upravanemu odboru, da pripravi Sirsi posvet o pouku matematike 1n
ucbeniku matematike v usmerjenem izobrazevanju.

— Ustanovi se komisija za znanstveno-raziskovalno deloc v matematiki in
fiziki. |

— Ustanovi se Studentska sekcija za pomocC pri1 tekmovanjih.

— Organizirali bomo posvet o tekmovanju iz matematike in fizike v usmer-
jenem izobrazevanju.

— Delegata drustva za iniciativni odbor za ustanovitev nacionalnega ko-
miteja za pouk fizike sta Seta Oblak in Janez Ferbar, delegat za redakcijo
Biltena iz fizike pa Janez Strnad.

Najbolj korajZzni C¢lani drusStva, ki jih ni prestrasilo slabo vreme, so to
sre¢anje zakljucili z ogledom Planinske jame. Divja lepota te jame, mogoc¢no
bobnenje vode pa je ustvarilo tisto razpolozenje, ki ga ni mogla dati mate-
mati¢na razlaga katastrof.

Martina Koman
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PovrSinska energija elipsoida je
W =9S =4dayr2(l + 225+ ...) = Ws(1 + 2¢2/5) (5)

Wy je povrsinska energija kroglastega jedra z radijem r;. Povrsinska energija
pri deformaciji narasCa z rastoCim e¢. Elektri¢na potencialna energija nabitega
elipsoida za naboj, ki enakomerno porazdeljen po notranjosti elipsoida,
je [3]: .

W, = (322¢.2/20m ¢, 1;) (1 — £2/5) = W (1 — &2/5) (6)

W, je elektricna potencialna energija enakomerno nabite kroglice. Vsota po-
vrSinske in elektricne potencialne energije se spreminja s parametrom e

W +W,)" =W+ W, + g-?’(ZWS —W,)/5 (7)
% 4 4
10 1
< hl' i | ==
\ nevtroni
It \"‘\N ,,///
_
I5
|
70”7"
[ termicni |
ol 1 \ /nevtroni |
[
# E & l + | E - : ; > -
70 90 120 140 160 A OO OO r
SI. 1. Porazdelitev  razcepkov  po Sl 2. Odvisnost potencialne pregrade W,

masi pri razcepu 23U s termicCnimi

od energije jedra
in hitrimi (14 MeV) nevtroni Hershje

Pri majhnih deformacijah energija jedra najprej naraste, zaradi cesar
je razcep energijsko nemogoc, ce ga obravnavamo klasicno, ali malo verjeten,
ce ga obravnavamo kvantnomehansko. Cim manjsi je izraz 2W¢s— W,, tem
manjSa je visSina potencialne pregrade W; (sl. 2). lzraz 2Wgs— W, postane
enak 0, ko je Z2/A = 49. Razcep takega jedra je spontan in zelo hiter. Ce je
Z2/A <49, pa je W; # 0 in spontani razcep ni zelo verjeten. Spontani razcep
ima pomembno viogo pri najtezjih jedrih.

Do podobnega rezultata pridemo tudi nekoliko drugace. Ce je jedro sta-
bilno glede na majhne oscilacije, do razcepa ne pride. Pri veCjih oscilacijah
pa preseze skupna energija Wy + W, maksimum in se zaCne manjsati. V tem
primeru se jedro lahko razcepi. KritiCcno vrednost v odvisnosti od vrstnega
Stevila Z in masnega Stevila A lahko dolo¢imo tako, da skupno energijo jedra
odvajamo po ¢, kar je pogoj za ekstrem, Ce je dW/de = 0. Iz (5) in (6) sledi:

W = 4ny a,2A28(1 + 2¢2/5 + ..) + (3Z22e2/207 ¢, a,A) (1 —&2/5 + .. )
Z a, =12fm in y = 1,1 MeV/fm? dobimo to pot Z2/A = 45.
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Ce ne upostevamo kineti¢ne energije izsevanih nevtronov, je skupna ener-
gija nastalih razcepkov

]Ql = Wit + Wie =W
Za enaka razcepka se izraz poenostavi:

l 0, I = 0,26w, A28 — 0,37w A—1/3

2, ) — W2, A) — W

AZL-2, A-A")

Obicajno meri kinetiCna energija razcepkov do 180 MeV.

Oglejmo si Se nekaj lastnosti razcepkov. V povprecju odpade na laZje
jedro kakih 100 MeV do 110 MeV kinetiCne energije, preostanek prevzame
tezje jedro. Hitrosti jeder v laboratorijskem sistemu so kakih 107 m/s, maksi-
malni doseg v zraku je 2,2 cm, v aluminiju 1,4. 103 cm in v uranu 6,7 . 10— cm.
Nekateri razcepki, kot 1355 Xe in 149:Sm, mocno absorbirajo nevtrone. Takoj
po razcepu sta oba razcepka v vzbujenih stanjih s skupno energijo okoli 20
do 30 MeV. Pri simetricnem razcepu je bolj vzbujeno laZje jedro, pri mocno
asimetri¢nem razcepu pa tezje jedro. Razpadni ¢as vzbujenih stanj je kakih
1014 s in v tem cCasu oddasta razcepka nevtrone. Pri vsakem razcepu dobimo
tako v povpre¢ju 2 do 3 nevirone s kineticno energijo v tezisCnem sistemu
jeder okoli 1 do 2 MeV. Porazdelitev nevtronov po smereh je 1zotropmna, Ce
opazujemo v teZiSénem sistemu razcepkov. Brz ko se energija jedra zmanjsa
pod vezavno energijo nevtronov, odda jedro presezno energijo le Se ob raz-
padu g— ali sevanju y. Véasih razpadi g~ ne vodijo v osnovno stanje in jedro
izseva $e nekaj fotonov. V nekaterih primerih je jedro, ki nastane po raz-
padu -, tako mocéno vzbujeno, da odda Se zakasneli nevtron. To opazimo pri
razpadu S~ #3;Br v 873Kr. Nastalo jedro je vCasih tako mocno vzbujeno, da
izseva zakasneli neviron z energijo nekaj desetink MeV in preide v 83Kr.

Jedrski razcep izkoris¢ajo v razlicne namene. Ker se pri razcepu sprosti
precej energije, je verizna reakcija na osnovi razcepa 239U pomemben izvir
energije. Manj znano je dejstvo, da preko jedrskega razcepa zaznavajo ne-
virone. Tako deluje razcepni Stevec; na kratko ga opisimo. To je ionizacijska
celica, v katero vnesemo tanko plast tezkega elementa; v njej sprozijo
nevtroni razcep. Razcepki imajo veliko energijo, ki jo oddajo in 1lonizirajo
plin v celici. Nastale sunke zaznajo kot pri obiCajni ionizacijski celici. Raz-
cepni $tevci, ki vsebujejo 233U ali 235U, so zelo pripravni za zaznavanje neviro-
nov v sevanju, ki vsebuje Se fctone, na primer pri opazovanju aktivnosti
reaktorskega materiala ob zaletku obratovanja ali pri izklopu reaktorja, ko
je nevtronski tok majhen. Ce je potrebno zaznavati le nevirone z doloceno
kineti¢no energijo, izberejo pripraven tezki element. Tako zaznavajo hitre

nevirone z 238U, 232Th in 237Np, zelo hitre nevtrone pa z 209Bi.

Janez Zitnik
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Matematicni knjiznici sem pred Casom opazil novi ucbenik matematike
za prvi razred srednjih sSol, ki ga g@ maphai m‘ﬁverzﬁﬁé,m pmf@%r dr. France
E/nmma K@ sem S1 uﬁ%@mh o lal, @

m Razen %e oa sta Se mi ela
@%S@g in izbira gn@ﬁ daleC prezahtevna za 0, ki j1 i1e ucCbenik ﬂam&,m@

Doslej se nisem posebe] zanimal za pouk matematike v srednji Soli.
prican sem bil, da za ta g@ﬂuk skrbi Skugﬂ”aa izkusenih S‘?ﬁ:}"‘@kvmak@v ki
Sprem @m be vanj vnasa po pa me W
novi ucbenik tako neljubo p m%meﬁaﬂ da sem Skk‘iﬁﬁ za primerjavo pregledat
tuje ucbenike za ustrezno stopnjo, da bi videl, v katero smer kazejo in kako
veliki so koraki, narejeni z novim ucbenikom. V svoje zacudenje sem ugotovii,
da v Matematiéni knjiZznici nobenih takih ucbenikov ni. Ali tistih, ki se
mkvarﬁajg 7z vzgojo bodoclih deﬂﬁséaﬁgkﬁ uciteljev matematike, ni¢ ne za-

nima, ka@ se po wem v Sméﬁjm solah udi?

Prepric b@gm vsa] izbira in zahtevnost snovi, e Ze ne
:- ajan j U snovi v uch @mku k@ ga od ?ﬁ%h 1, ki se razumejo na pouk
matike v srednji soli, spodbudili, da bo o njem zapisal kako kriti¢no
Do sedaj take besede nisem S@ nikjer zasledil. Ker so moj edini stik
na tehniski
“ﬁ@j knﬁgi ------ Se naprej
- ral Clanka

bﬂgﬁd@
s srednjo Solo studenti prvega letnika, ki jith udim matematiko

fakuh@u se ne Cutim posebej poklicanega, da -
gakag mzpmm poklicanih o ucbeniku, c¢e ne bi
Matematika 1 je mzm ugpesmaa,a« ‘ 1980). V clanku
d drugim }m Se: »Za primer je (prof. KriZanic, Op@ pﬁ} omenil, da so ga
ucite Ej?i na seminariu ob izidu novega ucbenika sprasSevali, kako naj ucencem
aﬁ je to vektor, Ce pa v knjigi ni tradicionalnega primera z EesWijﬁ@
N% megaﬁg@ je odgovoril z *afpmwmﬁm mamm@ Q@ so ze videli fanta, ki je
sel vasovat z E@Sﬁ@ jo na rami in z logaritemskimi tablicami v zepu.« Dalje,
5’ .ucenci (ob novem ucbeniku, p.) ni¢ veC ne ,prislanjajo lestev
dekletove oknof, marveC racunajo z usn mg@m mi daljicami na ravnini,
med njimi pa velja ustrezna ustava, torej Swi@m aksiomov v novi matematicni
strukturi, ki jo m:za:@nm@m@ vekiorskl prostor« To zadnje in zgornjli odgovor
sta v tako velikem nasprotju s tem, kak@ sam kot uéi‘idj matematike na
aﬂk@ in vidim njeno Gu@wam@ da moram o tem
ﬂ@pig&fﬂ nekaj misli in opisati nekaj Wﬁh obcutkov.

Po mojem mnenju je edina abstrakcija, ki je lahko tvorna, delovna, ki
p@“"naga k novim spoznanjem, tista, ki je naravna: o zelenem bomo govorili
sele, ko bomo videli zelene smreke, zelena jezera, zelene pm@ . 0 Earw
bomo govor m sele, ko bomo wd@h zeleno, rdecCo, modro ... Zato mi
ie pri pouku na katerikoli stopnii zgm% 10 Uvajam noOVOo n kaﬁegem
jo, nov abstrakten predal, v katerem ni nekaj med seboj bistveno razli¢nih

primerov. Tako uvajanje tudi po nepotrebnem obremenjuje ucen-

konkreinih
ca. Kaksen smisel ima v ucbeniku z aksiomi uvajati abstrakine kolobarje ali




obsege, Ce so Stevila edini primer zanje? Cemu aksiomatika abstraktnega
vektorskega prostora, Ce so njegov edini primer usmerjene daljice v ravnini?

Ko proucCujemo naravo, poskusSamo najti skupne lastnosti razlicnih narav-
nih pojavov in od tod izpeljati splosne principe. Odnose med ljudmi proucu-
jemo podobno. Zakoni in ustave ponavadi ne padajo z neba, ampak so za-
pisan odraz odnosov in vedenja vecine v druzbi. Zakaj bi torej pri ucenju in
poskusu razumevanja matematike morali ta princip postaviti na glavo in
tako matematiko Se bolj oddaljili od njene uporabe v drugih strokah in od
njenega notranjega razvoja? Ali je tedaj prav, da poglavje zaCnemo z zbirko
aksiomov, iz katerih izpeljujemo posamezne primere, ce pa nam ob drugac-
nem pristopu lahko prav ti aksiomi naravno izstopijo kot posebej vazne,
skoraj samoumevne resnice ali skupne lastnosti posameznih primerov, ¢e SO
le-ti primeri dovolj Stevilni in bistveno razlicni drug od drugega’?

Po desetih letih izkusenj na tehniski fakulteti sem postal trdno preprican,
da je za matematika, ki poucuje nematematike, dolznost, da prikaze moc
matematike pri resevanju konkretnih problemov, pri racunanju in pri pre-
prostem sklepanju. Mislim, da mora z vrsto konkretnih, med seboj razli¢nih
nalog in primerov ucence Ze vnaprej tako mocno motivirati, da cutijo, da je
uvedba novega abstraktnega pojma, ki temu sledi, nujna in edina smiselna;
in takoj, ko more, naj teorijo Se poedkrepi s kopico ¢imbolj uporabnih pri-
merov. Ce bo Ohmov zakon U = I. R edini motiv za uvedbo aksiomov grupe
ali ¢e bomo kot edino uporabo grup pokazali, kako R izrazimo z U in I, bodo
imeli inZenirji upraviceno obcutek, da je najbolje, ¢e matematiko kar sami
poucujejo. o

Navajanje aksiomov na zacetku poglavja ni naravno, povzroCi pa naravno
vprasanje, ki ponavadi ostane brez odgovora: zakaj so ravno ti aksiomi
dobri? Zakaj pa si ne bi izmislili drugih? Razen tega se po mojem mnenju
pri prehudem poudarjanju aksiomov pojmi radi oddaljijo od tiste naravne,
zdrave, delovne predstave. Prav ni¢ me ni sram povedati, da so zame naravna
Stevila Se vedno tista, s katerimi stejem, cela Stevila stopinje na termometrski
skali ali toCke na premici, ¢e termometer polozim na mizo, ulomki kosi
okroglih tort ali to¢ke na premici, iracionalna stevila tista, ki jih je treba
ulomkom dodati, da, kakorkoli s skarjami premico prestrizemo, vedno za-
rezemo v neko Stevilo. In tisto, kar je po mojem mnenju najvaznejse, znam:
Stevila znam uporabljati, z njimi znam racunati. Za to nikoli nisem potrebo-
val abstraktnih kolobarjev ali obsegov in posteno priznam, da si nikoli nisem
dobro zapomnil, kaj je poln urejen obseg.

Upam, da se mi je vsaj za silo posrecCilo razloziti, zakaj mislim, da je
zgreSen aksiomatski pristop brez vrste bistveno razlicnih primerov, kot ga
avtor uporablja v ucbeniku. Se nekaj naj dodam. V srednjesolskih ucbenikih
veliko takega aksiomatskega pristopa do sedaj nismo srecali in je zato za
nas precej nov, pa bi morda lahko kdo zmotno sklepal, da so nasprotniki
takega pristopa proti novemu in napredanemu v matematiki. Res je, da so
vsi pojmi v sodobni matematiki opredeljeni z aksiomi, in sicer z namenom,
da se na nekem nivoju posamezne matematicne smeri povezejo in sklepanja
1zostrijo — vendar pa je ta nivo daleC visji od tistega, ki si ga je mogoce
privosciti v prvem letnmiku srednje Sole. ‘

Povedal sem ze, da se mi — ne glede na ze omenjeni akisomatski pristop
— zdita 1zbira in obseg snovi v ucbeniku daleC prezahtevna za stopnjo, ki ji
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je ucbenik namenjen. To je seveda le moj vtis. Ne ucéim v srednji Soli, pa Se
nobenih tujih ucbenikov za primerjave nimam in tako Zal ne morem napraviti
nikakrsne analize. Kljub temu naj si dovolim omeniti, dva tri primere, ki so

me zmotili.

Na str. 10 pise takole: »Med mnozicami omenimo najprej mnozico brez
elementov, prazno mnozico, kot pravimo ... Za zgled, kako priro¢na je praz-
na mnozica, povejmo: presek dveh mnozic, ki nimata skupnih elementov, je
prazna mnozica.« Zal mi ne uspe videti v tem prav ni¢ priro¢nega. Tudi
veliko govoritt o prazni mnozici ali omenjati jo na prvem mestu se mi ne
zdi primerno. Spominjam se, kako cudno tuj in teZzak mi je bil pojem prazne
mnozice, ko sem ga prvic srecal. Sam si jo obotavljam uporabljati pri pouku
— Ce jo uporabljam, pa povem, da so si prazno mnozico matematiki izmislili

zgolj zato, ker bi radi z mnozicami racunali in bi presek dveh mnozic radi

vedno imenovali mnozica.
Dalje, na str. 12 beremo: »Upredelimo se prema produkia 4 in 4t Po-

tenca z eksponentom 0 naj bo pri vsaki 4 mnozica z enim samim eclementom
— Prazno mnozico y, potenca 4! pa A4

A = {v}, A = A

Premi produkt -4% sestavljajo vse mogocCe nicC-terice elementov iz 4. Taka
nic-terica pa je ena sama, kakor je ena sama prazna mnozica.« Mislim, da je
7e definicija 4° kot mnozice, katere edini element je prazna mnozica, za Prvo-
Solca precej preveC abstraktna, zadnjih dveh stavkov pa po mojem mnenju
sploh ni mogoce razumeti. Ce se Se tako trudim, ne razumem, kaj je to nic-
terica, torej Se manj, da je ena sama.

Na str. 20 beremo: »Imejmo mnozico 4. Preslikavam 40— 4, 4 — 4,
A% — A4, ... pravimo operacije (deji) nad 4. Prva operacija je nicclena, druga
enoclena, tretja dvoclena, ...« DvocClena operacija je naraven pojem: vzame-
mo pac dve reCi in z njima nekaj napravimo. Encclena prav tako: vzamemo
eno rec¢ in z njo nekaj napravimo. Kako pa naj razumemo, kaj je to nicclena
operacija? Ne vzamemo nobene recCi in s tem nekaj napravimo? Vzamemo
eno rec¢ in z njo ni¢c ne napravimo? Dalje, pred definicijo grupe na str. 22
pise: »Element, ki ga pribije nicClena operacija, oznacimo z e...« lorej nic-
¢lena operacija le nekaj dela, pribija. Ne razumem prav dobro, kaj hoce
avtor povedati. In vrh vsega me grize Se nezdravi obcutek, da te nicclene
operacije, tudi ¢e b1 jih dobro razumeli, nicemur ne sluzijo.

Dalje, na str. 89 beremo: »Na vektorski prostor ze znamo misliti brez
nazorne opore.« Meni se ni nikdar posrecCilo na vektorski prostor misliti brez
nazorne opore, pa tudi nobene prave poirebe po tem nisem nikoli cutil. Ob
besedi vektorski prostor si vedno predstavijam vrsto posebnih primerov:
merjene daljice, matrike, funkcije, zaporedja — z vsemi na podoben nacin
racunam. Spominjam se, kako mi je bil v prvem letniku univerze tuj in tezak
pojem linearne odvisnosti in neodvisnosti vektorjev, pa pojem dimenzije vek-
torskega prostora (in kako sta ta pojma Se sedaj tezka za moje Studente).
Ce bi tedaj Se nekdo skalarni produkt uvedel z aksiomi, tako, kot je to
narejeno na str. 93 v ucbeniku, mislim, da bi kar obupal nad matematiko.
Ce bi profesor Krizani¢ ucil v srednji soli ali imel vec stika s studenti
prvega letnika, bi se najbrz bolj zavedal dejstva, da velik del dijakov, oz.
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