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ODLIKOVANJA DRUŠTVA IN ZASLUŽNIH ČLANOV OB 25-LETNICI

Društvo matematikov, fizikov in astronomov je ob svoji 25-letnici dobilo veliko družbeno

priznanje za svoje delo z odlikovanjem predsednika republike z redom zaslug za narod s

srebrnimi žarki. V obrazložitvi so navedene dejavnosti, ki jih je v teh letih društvo uspešno

gojilo in razvijalo. Z nekaterimi je širilo strokovno razgledanost in dvigalo raven znanja

matematikov in fizikov, z drugimi je budilo zanimanje za matematiko in fiziko med mladimi.

Posebej so navedene naslednje dejavnosti:

Izdajateljska dejavnost. 20 let Obzornika za matematiko in fiziko po 4 številke na leto

v nakladi 1000—1500 izvodov je lep dosežek. Z Obzornikom je društvo omogočilo objav-

ljanje znanstvenih in strokovnih člankov v slovenščini ter obveščanje o novih spoznanjih

v teh znanostih in o novostih v pouku in uporabi. Z njim je gojilo kulturo strokovnega

izražanja v našem jeziku. Društvo je nadalje sodelovalo pri izdajanju knjižne zbirke Sigma,

v kateri je izšlo 24 del iz matematike in fizike.

Predavanja in seminarji. Društvo je prirejalo mesečna predavanja za strokovno izpopol-

njevanje svojih članov, predvsem za učitelje matematike in fizike. Deset let že prireja za

profesorje srednjih šol enotedenske seminarje izmenoma iz matematike in fizike, na katerih

so obravnavana pomembnejša nova področja. Seminarji privabijo preko 100 udeležencev.

Zadnja tri leta se ta predavanja na letnih seminarjih objavljajo v knjižni izdaji. Štiri leta

prireja društvo tudi ob letni skupščini strokovna predavanja in razprave o aktualnih stro-

kovnih vprašanjih. Letno skupščino pa ima v raznih krajih Slovenije, da se tako člani se-

znanjajo z delom in napredkom teh predelov.

Skrb za podmladek. Društvo je posvečalo vsa leta posebno skrb mladini. S predavanji

in tečaji po Sloveniji je širilo znanje in zanimanje. Predavanja iz fizike so bila po navadi

bogato ponazorjena s poskusi. Petnajst let prireja društvo republiška tekmovanja iz mate-

matike in republiška tekmovanja iz fizike; udeležuje se jih že preko 200 dijakov iz srednjih

šol. Zadnja štiri leta organizira tudi zvezno tekmovanje iz fizike, na katero pridejo najboljši

z republiških tekmovanj iz vse države. Za dijake iz osemletk je začelo prirejati tekmovanja

za Vegovo priznanje. Nagrade na tekmovanjih so upoštevanja vredne in dobivajo veljavo

tudi pri prošnjah za štipendije.

Strokovno kulturna dejavnost. Društvo je priredilo prvi kongres Zveze društev mate-

matikov, fizikov in astronomov Jugoslavije leta 1949 na Bledu in iniciativno sodeluje v zvezi.

Društvo skrbi za spomin na naše pomembne matematike in fizike in je sodelovalo pri akcijah

za spomenike ali spominske plošče in sobe za F. Močnika, J. Vego in I. Klemenčiča. Lani je

počastilo J. Plemlja ob stoletnici rojstva z mednarodno konferenco o diferencialnih in inte-

gralnih enačbah, z izdajo lepe knjige o življenju in delu J. Plemlja, z odkritjem spomenika

in veličastno proslavo na Bledu.

Društvo je torej v 25 letih svojega dela z uspehom širilo znanje in kritično vrednotenje

v strokovni skupnosti svojih članov in zanimanje za matematiko in fiziko v širši javnosti

in zlasti med mladino. Za to svoje strokovno in znanstveno kulturno dejavnost je dobilo

priznanje z odlikovanjem predsednika republike.

Odlikovanja je prejelo tudi 20 članov društva, ki imajo zasluge za uspešno delo društva.

Odlikovanja je izročila 30. 4. 1974 podpredsednica Izvršnega sveta prof. dr. Aleksandra

Kornhauser; pri vsakem odlikovancu je orisala dejavnost, za katero prejme odlikovanje,

in dodala v prisrčnih besedah priznanje in pohvalo, ne glede na to, ali je bil kdo na vrsti med

prvimi ali med zadnjimi. Vzpodbudne prijazne besede so ganile, ustvarile prijetno razpo-

loženje in pustile lep spomin. Podelitvi odlikovanj so prisostvovali v imenu sekretariata za

prosveto in kulturo prof. N. Kejžar, v imenu SAZU podpredsednik prof. dr. ing. A. Kuhelj,

v imenu fakultete za naravoslovje in tehnologijo dekan prof. dr. M. Tišler in v imenu SZDL

članica Izvršnega odbora tov. Majda Poljanšek. Prof. A. Kornhauser je nato povabila navzoče
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k pogrnjeni mizi, kjer so se v pogovorih oživljali spomini na prijetne in nerodne prilike

v 25 letih društva.

Ker so to prva družbena odlikovanja za dejavnost v društvu matematikov, fizikov in

astronomov Slovenije, je prav, da navedemo iz utemeljitev pri posameznih članih glavne

dejavnosti v društvu, za katere so prejeli odlikovanje; posebno še, ker se zdi društvena de-

javnost marsikomu, ki sodi vse le po svojih koristih, nepomembna.

Dr. Fran Dominko, profesor astronomije na FNT, red dela z rdečo zastavo: dolgoletni

odbornik društva, pet let podpredsednik Zveze DMFAJ, predsednik sekcije za astronomijo

in član astronomske unije Zveze. Vodil je mesečne sestanke in razprave astronomske sekcije.

Veliko je rad predaval v mestu in na deželi in v zamejstvu o novih spoznanjih astronomije

in veliko storil za širjenje znanja in naravoslovne kulture.

Prof. dr. Fran Dominko sprejema visoko odlikovanje

Dr. Alojzij Vadnal, profesor matematike na ekonomski fakulteti v Ljubljani, red dela

z rdečo zastavo: 10 let predsednik društva, član plenuma Zveze društev. Vodil je sekcijo za

matematično terminologijo in izdal leta 1953 in 1973 deli Matematična terminologija.

Pisal je pogosto v časopisju o aktualnih problemih s področja naših ved. V zbirki Sigma je

izdal štiri dela.

Dr. Ivan Vidav, profesor matematike na FNT, red republike s srebrnim vencem: v društvu

dela od ustanovitve, bil je dve leti predsednik, tri leta podpredsednik, nato vrsto let član

odbora. Je član uredniškega odbora OMF in odgovorni urednik zbirke Sigma. Od začetka

vodi komisijo za republiška tekmovanja mladih matematikov. Veliko je sodeloval s pre-

davanji na strokovnih tečajih in na tečajih za mlade.
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Dr. Ivan Kuščer, profesor fizike na FNT, red zaslug za narod s srebrnimi žarki: v društvu

je delal od ustanovitve, bil je dolgo let član uredniškega odbora OMF. Imel je vsako leto več

predavanj za učitelje fizike, za mladino in za javnost. Njegova predavanja so bila privlačna

zaradi zanimivih poskusov in razumljivih razlag v preprostem jeziku. S svojo zavzetostjo

za delo in strokovno poštenostjo je vplival na strokovno in etično usmeritev mlade generacije.

Franc Ahlin, višji predavatelj metodike pouka fizike na FNT, red dela z zlatim vencem:

od ustanovitve dalje je bil veliko let odbornik društva, sodeloval je s predavanji iz fizike,

zlasti pri vprašanjih o pouku fizike, pri oceni učnih načrtov in knjig ter pri akcijah za napre-

dek in za boljšo eksperimentalno osnovo pouka ter pri tekmovanjih srednješolcev. Vplival

je na druge s svojo modrostjo in z iskrenimi kolegialnimi odnosi.
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Prof. dr. Alojzij Vadnal sprejema visoko odlikovanje

Franc Kvaternik, profesor matematike in fizike na gimnaziji Poljane v Ljubljani, red dela

z zlatim vencem: od ustanovitve je bil odbornik, od leta 1960 urednik OMF. Vrsto let je

vodil fizikalne krožke in pripravljal učence na šoli za tekmovanje iz matematike in fizike.

Več let je sodeloval v komisiji za republiško tekmovanje mladih fizikov. V OMF je objavil

več člankov o pouku matematike in fizike.

Dr. Niko Prijatelj, profesor matematike na FNT, red dela z zlatim vencem: več let od-

bornik in član plenuma Zveze in član komisije za matematiko. Predaval v aktivu DMFA in

na seminarjih iz matematike, zlasti s področja matematične logike, o kateri je napisal tudi

knjigo v zbirki Sigma poleg treh delov o matematičnih strukturah. Sodeloval je pri razpravah

o reformi pouka matematike in je z zrelimi pogledi veliko prispeval k odločitvam. Več let

je vodil komisijo za tisk, ki je izdala večje število knjig in tako uspešno ustvarjala slovensko

strokovno literaturo na tem področju.
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Dr. Janez Strnad, profesor fizike na FNT, red dela z zlatim vencem: dve leti predsednik

društva, objavil je največ prispevkov v OMF, in sicer daljših člankov in novic, s katerimi je

uspešno širil znanje o novih spoznanjih v fiziki. Skoraj vsako leto je imel predavanja za mlade

ob zanimivih poskusih, večkrat pa tudi predavanja na tečajih za strokovno izpopolnjevanje

učiteljev. Sodeloval je v tiskovni komisiji pri izdaji knjig in je v zbirki Sigma tudi sam izdal

dve deli, in sicer o kvantni mehaniki in o relativnostni teoriji.

Ivan Štalec, profesor matematike in fizike na I. gimnaziji v Ljubljani, red dela z zlatim

vencem: od 1951 do 1958 je bil urednik OMF in vodja uprave lista. Sodeloval je s predavanji

na seminarjih, imel je predavanja tudi zunaj Ljubljane. Sodeloval je v komisiji za republiško

tekmovanje iz matematike in v komisiji za republiško tekmovanje iz fizike. Njegovi učenci

so dosegali na tekmovanjih prva mesta. Napisal je ocene za vrsto učbenikov iz matematike

in fizike in je tudi sam mnoge soustvarjal. Med kolegi velja za najboljšega učitelja.

Ciril Velkovrh, dipl. matematik, bibliotekar v matematični knjižnici na FNT, red dela

z zlatim vencem: v društvu dela od leta 1964, štiri leta je bil tajnik društva in je z veliko zavze-

tostjo poživil delo sekcij in komisij. Je urednik zbirke Sigma in zbirke Matematika in je

tajnik ter duša komisije za tisk. Vedno je rad pomagal in organiziral, kjer je videl, da je

treba, da bi uspešneje delali. Največje zasluge ima za izdajanje slovenske matematično-fizi-

kalne literature, ki je postala z njegovo zavzetostjo in delom pomembna društvena dejavnost.

V posameznih primerih mu je uspelo pridobiti za sodelovanje vrsto institucij in založb.

Franc Plevnik, profesor na pedagoški akademiji v Ljubljani, red republike z bronastim

vencem: od leta 1955 dalje je delal v odboru društva dve leti kot podpredsednik, štiri leta kot

blagajnik. Vodil je komisijo za pouk fizike in sodeloval vsa leta pri komisiji za republiško

tekmovanje mladih fizikov in s predavanji na tečajih za učitelje fizike. Opravil je več recenzij

učbenikov in učil za fiziko. Sam je tudi avtor učbenikov za fiziko za osnovno šolo.

Jože Povšič, profesor matematike na tehnični šoli za kemijsko stroko v Ljubljani, red

republike z bronastim vencem: v društvu je delal od ustanovitve; sedem let je bil podpred-

sednik, več let član plenuma Zveze. Ves čas vodi bibliografsko sekcijo. Zbral je dokumentacijo

in podatke o slovenskih matematikih J. Vegi in F. Močniku, kar je izšlo pri SAZU. Vegova

spominska soba in spominska plošča Močniku sta njegova zasluga.

Marta Klopčič, predmetna učiteljica matematike na bežigrajski osnovni šoli, red zaslug

za narod s srebrno zvezdo: bila je dolgo let odbornik, prvih sedem let je vodila aktiv mate-

matikov in fizikov, ki je prav ob njeni zavzetosti zaživel in uspešno delal z rednimi mesečnimi

strokovnimi predavanji. Organizirala je številne poglobitvene tečaje za učitelje matematike

in na njih tudi predavala. Bila je živahen društveni delavec, vedno vesela dela in novih pobud.

Franc Bezjak, profesor matematike na visoki tehnični šoli v Mariboru, red dela s srebrnim

vencem: od ustanovitve leta 1952 je predsednik podružnice društva v Mariboru in skrbi za

delo podružnice in za sodelovanje z matičnim društvom. V strokovnem aktivu je imel več

predavanj s področja matematike.

Dušan Modic, profesor matematike in fizike na gimnaziji v Novem mestu, red dela

s srebrnim vencem: zadnjih pet let je uspešno vodil aktiv matematikov in fizikov in znal

pridobiti za predavanja veliko dobrih predavateljev. Pripravljal je programe za seminarje

iz matematike in fizike, večkrat z eksperimentalnimi vajami, kar je bila pomembna novost.

Zavzemal se je za skupne akcije šol za nabavo učil za pouk novih poglavij fizike. S pobudami

in dobro voljo je velikokrat pomagal uspehu na sejah odbora. Bil je več let predstavnik

društva v fakultetnem svetu.

Tomaž Skulj, dipl. ing., profesor fizike na VI. gimnaziji Moste v Ljubljani, red dela

s srebrnim vencem: pri društvu dela od leta 1968 kot odbornik. Bil je duša vzorne organiza-

cije republiških tekmovanj za mlade fizike. Po njegovi zaslugi so že štiri leta zvezna tekmo-

vanja za mlade fizike v Sloveniji v raznih krajih. Organizaciji teh tekmovanj dajejo priznanje
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vsi udeleženci. Uspešno je skrbel za popularizacijo matematike, fizike in astronomije med

mladino in je dobil zato leta 1972 društveno nagrado. Bil je pobudnik novega lista za mlade

matematike, fizike in astronome PRESEK in prvi odgovorni urednik živahnih izdaj lista.

S svojo prizadevnostjo in vestnim delom je v društvu opravil veliko pomembnega dela

in si pridobil priljubljenost med kolegi.

Davorin Tomažič, elektrotehnik na matematično fizikalnem oddelku FNT, red dela

s srebrnim vencem: v društvu dela od začetka in je bil pri najrazličnejših akcijah nepogrešljiv.

Po njegovi zaslugi so bili na seminarjih lepi demonstracijski poskusi in sodobno pripravljene

praktične vaje ter na tečajih predavanj za mladino privlačni poskusi. Zaradi njegovega dela

in iznajdljivosti so bili poskusi boljši in sodobneje izvedeni, kot bi pričakovali glede na

skromno fizikalno zbirko. Pomagal je pri pisanju napisov, risanju skic in diagramov, izdelavi

diapozitivov za predavanja in tekmovanja in pri prikazovanju filmov. Skratka, tov. Tomažič

je vse znal in vse rad naredil in je omogočil kvalitetne izvedbe mnogih akcij društva.

Stanko Uršič, profesor matematike, sodelavec Zavoda za šolstvo v Ljubljani, red dela

s srebrnim vencem: veliko let odbornik društva; organiziral je 1epubliška tekmovanja iz

matematike in izvenšolske krožke iz matematike. Sodeloval je pri zveznem tekmovanju iz

matematike. Sodeloval je pri organizaciji in vodenju seminarjev iz matematike in fizike in

pri razpravah o reformah pouka in razpravah o novi matematiki.

Pavle Zajc, predmetni učitelj matematike in fizike na osnovni šoli Majde Vrhovnik

v Ljubljani, red dela s srebrnim vencem: odbornik društva od 1965 dalje. Posebno skrb je

posvečal večjemu znanju in zanimanju osnovnošolske mladine za matematiko in fiziko.

Pričel je organizirati šolska, občinska in republiška tekmovanja iz matematike za Vegova

priznanja. Organizacija tekmovanj se je razširila na vso Slovenijo in danes Vegova priznanja

mladim veliko pomenijo.

Odlikovanja so dala priznanje za uspehe društva v prvih 25 letih, v katerih se je od

skromnih začetkov dejavnosti počasi razraščala ob delu in prizadevanjih zavzetih članov.

Z večanjem števila matematikov in fizikov in z večjo različnostjo njihovega dela se sedanjim

uspešnim dejavnostim pridružujejo nove možnosti. Če bo tudi društvo ustrezno rastlo kot

kolegialna skupnost matematikov in fizikov, bo lahko še več prispevalo v naslednjih 25 letih

k vzdušju, ki vzpodbuja k napredku v znanju in k samostojnemu snovanju in ustvarjanju.

Tako bo tudi na jubilejni proslavi na Bledu dve leti pred koncem tega tisočletja društvo

lahko veliko pokazalo in se s svojo pozitivno vlogo predstavilo v družbi.

Anton Moljk

Na podlagi Pravil o podeljevanju priznanja učiteljem matematike, fizike

in astronomije za delo z mladimi

vabimo

podružnice DMFA, aktive matematikov in fizikov na šolah, da do 1. nov. 1974

predlagajo kandidate za priznanje za delo z mladimi.

| Predloge z utemeljitvami pošljite na naslov: DMFA SRS, Komisija za pe-

dagoško dejavnost, Ljubljana, Jadranska 19, p. p. 227.

Ljubljana, 1. septembra 1974 Sekretarka komisije:.

Martina Koman
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Obzornik mat. fiz. 21 (1974) št. 5.

NEKAJ O ALGEBRSKI TOPOLOGIJI

PETER PETEK

AMS Subj. Class. (1970) 18—01

V tem članku — in še dveh" — namerava avtor predstaviti bralcu klasični primer iz algebrske

topologije — homologijo simplicialnih poliedrskih kompleksov.

SOMETHING ON ALGEBRAIC TOPOLOGY

In this article — and two more — the author intends to present a "classical" subject of alge-

braic topology, the homology of simplicial polyhedral complexes.

B. Simplicialni kompleksi

Polieder želimo razrezati na najenostavnejše kose. To so točke, daljice, trikotniki,

tetraedri itd. Pri tem nas ne moti oblika trikotnikov, dolžina daljic itd. Kaj pa potem npr.

od trikotnika še ostane? Njegova oglišča a,, d,, as.

Vzemimo za začetek polieder v ravnini, tj. mnogokotnik. Razrežemo ga na trikotnike

tako, da imata dva trikotnika, ki se stikata, skupno oglišče ali stranico. (Primerjaj članek

J. Rakovca, Nekaj o mnogokotnikih v 2. številki Preseka I (1973/74).) V mnogokotniku smo

dobili množico trikotnikov, stranic in oglišč. Seveda je ta množica še močno odvisna od

tega, kako smo rezali. Slika 1 kaže isti mnogokotnik, razrezan na dva načina.

Sl.1

Zdaj pa — še vedno ostanemo v ravnini — dovolimo za poliedre tudi mnogokotnike,

iz katerih štrlijo daljice in ki morda niso več povezani, tj. iz enega samega kosa. Tak, že

razrezan primer ravninskega poliedra kaže slika 2.
as

a3

A, a,

% Prvi članek s tem naslovom je izšel v Obzorniku mat. fiz. 21 (1974) str. 26
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Na sliki smo tudi že oštevilčili vsa oglišča a,, a,, ... a,,. Vsak trikotnik je tedaj neka pod-

množica s tremi oglišči, vsaka daljica z dvema. Seveda vsaka podmnožica ni dobra. Npr. na
sliki 2 (a,, a,, a;) ni trikotnik. Nekaj informacije o razrezanem poliedru dobimo, če zapišemo

po vrsti, katere tričlanske množice so trikotniki, katere dvočlanske daljice. Seveda, če je

fa, b, c) trikotnik, je gotovo (a, b) daljica, saj je trikotnikova stranica.

Poenotimo in posplošimo pojme točke, daljice, trikotnika, tetraedra. Točki rečemo

simpleks dimenzije nič, daljici dimenzije ena, trikotnik je dvodimenzionalni simpleks in

tetraeder tridimenzionalni. V splošnem ima xz-dimenzionalni simpleks x --1 oglišče in

seveda leži v prostoru, ki ima vsaj z dimenzij.

Simplicialni kompleks moremo definirati popolnoma abstraktno. Vzamemo neko mno-

žico € — fa,, a,,... a, in jo proglasimo za množico oglišč. Nekatere od dvočlanskih

podmnožic proglasimo za daljice, nekatere tročlanske za trikotnike, v splošnem nekatere

n-članske za (m — 1)-simplekse. Pri tem pa pazimo, da izberemo za simpleks vsako tako

podmnožico, ki je že vsebovana v kakšnem večjem simpleksu. Zapišemo še formalno.

Definicija 1. Simplicialni kompleks se imenuje neprazna množica C — fa,, ax,... a,)

skupaj z družino množic €,, C,, ... C,, pri čemer je C,, podmnožica partitivne množice

PC in imajo njeni elementi natanko z -- 1 elementov. Veljati mora še

(i) (aj) € €, za vsak O< j< r

(ii) čeje A < C,, množica z z -- 1 elementi, aj€ A in B — A— (aj) množica z n elementi,

mora biti Be C, ;.

Elemente množice C,, imenujemo z-simplekse kompleksa C.

Definicija 2. Simpleks Ac C,, se imenuje stranica simpleksa Be C,(n — m), če je

ACB.

Še nekaj pripomb k obema definicijama. V točki (i) smo zahtevali, da vse točke spadajo

v kompleks, seveda pa ni treba, da bi sem spadale vse daljice, ki jih lahko tvorimo s temi

točkami, ali vsi možni trikotniki iz njih. Le to hočemo, da so obenem z n-simpleksom vse

njegove (m — 1) stranice in — kot posledica — sploh vse stranice v kompleksu. Za primer

izpišimo simplicialni kompleks, ki je predstavljen na sliki 2!

C < fa,, A2, A3, Aa, A;, A, A;, aj

€, — ( laj, ta), fa), fa), fas), (a), fa), (as) H

C, < 4 fa, a), fa, a), fa., a), fa, a), (as, a), la, 3), (a, a), fa«, a), fa;, as) )

€, — ( fa, A, as%, fa«, A;, as$ )

Če je v kompleksu izbrana numeracija oglišč, bomo rekli, da je kompleks urejen. Seveda

ima lahko isti kompleks več različnih ureditev.

Definicija 3. Kompleks je podkompleks kompleksa €, če je vsak simpleks kompleksa

? hkrati simpleks kompleksa C. Če sta kompleksa C in 9 urejena in se ureditvi ujemata,

imenujemo 9 urejen podkompleks.

Na primer: kompleks

D — (a,, d;, ds)

?, — 1 fa), (as), (ak) )

D, — (| (46, 47), (de, ds), (ar, As))
D, —0

je urejen podkompleks kompleksa C s slike 2.

Posebno zanimiv je primer, ko podkompleks Z obsega natanko vsa oglišča nekega

simpleksa a in so simpleksi v ?. vse stranice simpleksa a. Tedaj rečemo podkompleksu 9
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kar kompleks simpleksa a. Včasih ne pazimo dovolj na besede in nam pomeni »simpleks a«

tudi že kompleks, ki ga določa. Povejmo še, kaj je meja simpleksa.

Definicija 4. Bodi a simpleks v kompleksu € in (a) njegov kompleks. Če v kompleksu

(a) izpustimo simpleks a, dobimo kompleks ./4, ki ga imenujemo meja simpleksa a. Mejo

simpleksa bomo označili z da.

Kaj je meja trikotnika (a,, ax, as) in kaj meja daljice 44,, a;) na sliki 2?

Vzemimo urejen kompleks € in v njem podkompleks (a) n-simpleksa a: (a) —

— (a, A, ... CARELA Če v kompleksu (a) izpustimo eno od oglišč, dobimo simpleks (in

kompleks) dimenzije z — 1. Recimo, da smo izpustili -to oglišče; tako dobljenemu simpleksu

rečemo i-ta stranica simpleksa a in pišemo

0,(a) — fa,, Ax,... A; 1, dijys <.. Any

Če smo izpustili liho oglišče, bomo rekli, da imata simpleks in njegova stranica isto

orientacijo, če izpustimo sodo oglišče, pa nasprotno.

Povejmo še, kaj so komponente povezanosti kompleksa (C. Takole recimo: dve točki

sta v isti komponenti, če ju morem zvezati z daljicami iz kompleksa. Strože povemo stvar

z več besedami: Definiramo ekvivalenčno relacijo — med oglišči kompleksa s predpisom:

»Različni oglišči a in b sta v relaciji natanko takrat, kadar obstaja zaporedje oglišč a —

— Aj, Aja ... Ajs — b in sta vedno po dve sosedni oglišči v zaporedju krajišči 1-simpleksa

v kompleksu C. Vsako oglišče je v relaciji samo s seboj.«

Brez težav vidimo, da je tako opredeljena relacija refleksivna, simetrična in tranzitivna,

torej ekvivalenčna relacija. Le-ta nam razbije množico oglišč na ekvivalenčne razrede

Ki, K',... KP, Z istimi črkami označimo tudi podkomplekse, ki jih ustrezna oglišča

razpenjajo v kompleksu C. Imenujemo jih komponente kompleksa 8.

Izrek 5. Vsak simpleks iz kompleksa £ leži natanko v eni komponenti kompleksa C.

Dokaz. Jasno je, da je vsako oglišče le v eni komponenti. Pač pa ni na prvi pogled raz-

vidno, da ne morejo oglišča iz različnih komponent razpenjati simpleksa. Recimo, da je

tako, torej (a,, a,,... a,? simpleks v C in oglišči aj in a,, v različnih komponentah. Potem

je (a;, a,,) stranica simpleksa in zato simpleks kompleksa £. Tedaj sta pa točki aj in a,,

oglišči daljice in zato v isti komponenti. Protislovje in konec dokaza.

Kako bi definirali preslikavo simplicialnih kompleksov? Najbrž ne bo dovolj, če bi vzeli

le preslikavo množic oglišč. Takole postavimo:

Definicija 6. Bodita € in % simplicialna kompleksa in f: € > $ preslikava njunih

oglišč. Preslikava f se imenuje simplicialna, če slike oglišč vsakega simpleksa iz C spet

tvorijo simpleks v 2.

Opomba. Definicija nič ne zahteva, da mora biti slika simpleksa spet iste dimenzije kot

prvotni simpleks. Če se dimenzija na simpleksu a zmanjša (zvečati se ne more), pravimo, da

preslikava f izrodi simpleks a; če ohrani dimenzijo, pa rečemo, da je na simpleksu neiz-

rojena.

Ker je neposredno razvidno, da je kompozitum dveh simplicialnih preslikav spet sim-

plicialna preslikava in ker je identična preslikava € > € simplicialna za vsak kompleks,

imamo

Izrek 7. Simplicialni kompleksi kot objekti in simplicialne preslikave kot morfizmi se-

stavljajo kategorijo. Imenujemo jo končna simplicialna kategorija.

Spet pripomba. Besedica »končna« kaže na to, da smo se v vseh definicijah omejili na

končne simplicialne komplekse. Ne bi bilo posebno težko tega privzetka opustiti in dovoliti

obširnejše komplekse.
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NOVICE

NENAVADNA ČRPALKA

Nekateri starejši učbeniki fizike! trdijo, da lahko črpalka sesa kapljevino samo z mejne

višine h — p/pg. To višino določata zračni tlak p in gostota kapljevine p. Za vodo dobimo

pri navadnem zračnem tlaku 1 kp/cm" mejno višino nekaj nad 10 m. Tehniki menijo, da

meri ta meja samo okoli 8 m. Pred kratkim so poročali? o poskusni črpalki, ki sesa vodo

z višine 17 m. Bralce bo verjetno zanimala ta tehnična novost.

h Kako je zgrajena črpalka? Njen glavni sestavni

— del je valjast kovinski meh (A na sl. 1), širok 5 cm
PORABNIK «<— —x— — ?

] IL | in visok 7 cm. Z zgornjo osnovno ploskvijo je
h , | | pritrjen na vrh tlačne posode (B), spodnjo osnov-

S

Z | SE

17m

|

pO

( N | no ploskev pa povezujejo z dnom tlačne posode
C F - g- E močne vzmeti (E). Kovinska igla (F) kaže trenutni

S,

LU EJE

G F

odmik spodnje osnovne ploskve meha od začetne

lege. Tlačna posoda je povezana z visokotlačno

črpalko za olje (C). Sedemnajst metrov niže je

vodni rezervoar, iz katerega črpajo navadno vo-

dovodno vodo. Iz njega vodi cev preko ventila (h),

ki dopušča tok samo navzgor, v očiščevalno celico

(J). V njej so nameščene goste kovinske mrežice

(K), ki očistijo vodo, skrbijo za enakomernost

toka in preprečujejo mešanje vode iz zgornjega

in spodnjega dela posode. Celica ima približno

No Y dvakrat večjo prostornino kot meh, s katerim jo

| raenom veže cev (G). Omeniti moramo še dva ventila:
— skozi prvega (D) odteka olje iz tlačne posode,

skozi drugega (H) pa voda k porabniku.

Kako deluje črpalka? Najprej napolnijo preko ventila H meh, dovodne cevi in celico

z vodo, iz katere so v vakuumu izgnali zračne mehurčke. Potem zaprejo ventila D in H.

Črpalka vbrizga olje v tlačno posodo do tlaka okoli 300 kp/cm" in ga nato vzdržuje okoli

pet minut. Tako dosežejo, da se raztopijo morebitni plinski mehurčki v vodi v mehu,

dovodnih ceveh in celici. Nato sledi prvi korak: odprejo ventil D, olje odteče iz tlačne

posode in vzmeti raztegnejo meh. Nastali podtlak posrka vodo iz zgornjega dela celice v

meh in potegne novo vodo iz rezervoarja v njen spodnji del. Mrežice preprečujejo mešanje

nanovo pritekle vode s staro vodo. V drugem koraku zaprejo ventil D in črpalka vzpostavi

za kakih deset sekund ob zaprtem ventilu H visok tlak v tlačni posodi, cevi in celici. (Zdaj

je potreben precej krajši čas kot ob začetku črpanja.) Nato odprejo v tretjem koraku ventil

H, meh se stisne in izprazni približno polovico vsebovane vode po odtočni cevi k porab-

niku. V vsakem nadaljnjem črpalnem krogu se ponovijo opisani trije koraki.

SI.1

Črpalka uspešno deluje. Zakaj so tedaj včasih mislili, da obstaja mejna višina? Pri

srkanju iz večje višine nastane v kapljevini negativni tlak. Kapljevina navadno ne more

prenesti takega tlaka. V njej so namreč navadno mikroskopski in submikroskopski me-

hurčki okolnega plina, običajno zraka, ki se naberejo ob ostrinah ali razah v stenah ali

so porazdeljeni po vsej prostornini. Mehurček je po eni strani nečistoča v kapljevini, po

drugi pa luknja, v katero izpareva kapljevina in iz katere difundira plin. Ob obremenitvi

na nateg se kapljevinski stolpec pri mehurčku sunkovito pretrga. Ta pojav imenujemo
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neprava kavitacija. Plin je lahko v kapljevini raztopljen ali razpršen v obliki množice majh-

nih mehurčkov, ki jo delajo kalno. V prvem primeru plin ne spreminja več svoje prostor-

nine ob stiskanju kapljevine in ga sploh ne vidimo. Opazovanja kažejo, da pride do neprave

kavitacije le, če je v tekočini plin razpršen. Medtem ko povzroči nepravo kavitacijo ne-

čistoča, se pretrga pri pravi kavitaciji kapljevinski stolpec, ker negativni tlak premaga sile

med deli kapljevine. Pri tem v kapljevini ne sme biti nečistoč in morajo biti stene brez

ostrin in raz. Vzemimo, da v vodi ni razpršenega plina! Izločanje raztopljenega plina iz

vode v obliki mehurčkov je zelo počasno, dokler je negativni tlak v kapljevini po absolutni

vrednosti manjši od nasičenega parnega tlaka. Hitro naraščanje mehurčkov se začne šele,

ko se ti vrednosti izenačita. Tedaj pride do prave kavitacije. Obstaja pa še drug pojav, ki

so ga odkrili povsem po naključju. To je tribonukleacija." Ugotovili so namreč, da se nika-

kor ne da vzpostaviti negativnega tlaka in pride do takojšnjega nastanka mehurčkov in ka-

vitacije, če obliva kapljevina steno, ob katero se tare kako telo, na primer bat. Navadne

črpalke tedaj ne morejo srkati vode iz večje višine, kot je mejna višina. V njih se namreč

tare ob steno bat: brž ko nastane v vodi negativni tlak, se pojavijo ob batu in steni me-

hurčki zaradi tribonukleacije in pride do kavitacije. Nova poskusna črpalka nima bata,

zato v njej ne pride do tribonukleacije in pretrganja vodnega stolpca.

Mimogrede omenimo še, da povzročijo kavitacijo lahko tudi kozmični žarki. Kavi-

tacijo opazimo tudi pri pregretju vode:" vodna kaplja, ki pade v vrelo mast, se s pokom

razleti.

Prvi je podrobneje raziskal vodo pri negativnih tlakih L. Briggs." Z vrtenjem kapilare,

zavite v obliki črke Z v vodoravni ravnini okoli razpolovišča, je lahko določil največji

dosegljivi negativni tlak v vodi. Pri sobni temperaturi je dosegel celo —260 kp/cm?. To

kaže, da 17 m še ni največja višina, iz katere more sesati vodo skrbno izdelana črpalka.

Briggs je opazil še zanimivo temperaturno odvisnost. Pod 5?%C se je mejni negativni tlak

z nižajočo temperaturo hitro manjšal in je postal enak nič tik nad 0?C. Ta pojav je napo-

vedal in pojasnil Fischer. Pripisal ga je zmrzovanju vode pri zmanjšanem tlaku. Nihče

pa še ni pojasnil, ali se tedaj pretrga kapljevinski stolpec ob steni cevi ali v notranjosti.

Med trdnimi snovmi in kapljevinami je namreč bistvena razlika. Trdnost jeklene palice

ugotovimo tako, da jo vpnemo in obremenimo na nateg. Tega s kapljevino ne moremo

napraviti. Mirujoč kapljevinski stolpec ne more prenesti strižnih sil, zato moramo dati

kapljevino v cev. V tem primeru pa nastopijo poleg sil med deli kapljevine še sile med

steno in kapljevino. Merjenje največjega dosegljivega negativnega tlaka da le manjšo izmed

obeh vrednosti: ali največjo dosegljivo silo med deli kapljevine ali največjo dosegljivo silo

med steno cevi in kapljevino. Podobno da natezanje verige le natezno trdnost najšibkej-

šega člena.

Dušan Repovš
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IZVIRI GRAVITACIJSKEGA VALOVANJA

Ob vesteh o odkritju gravitacijskih valov! in nasprotnih vesteh!"! se je marsikdo vprašal,

od kod naj bi izvirali ti valovi. Preglejmo, kaj lahko povemo o možnih izvirih gravitacij-

skih valov brez zapletenih računov! Pri tem ne izhajamo od enačb za gravitacijske valove,!"!

ampak se zadovoljimo s precej grobimi ocenami na osnovi podobnosti med elektromagnet-

nim valovanjem in gravitacijskim valovanjem. Ta podobnost ima svoje meje že zaradi

tega, ker poznamo pozitivne in negativne naboje kot izvire električnega polja, a samo

pozitivne mase kot izvire gravitacijskega polja. Najpreprostejše elektromagnetno valovanje

je električno dipolno, ni pa gravitacijskega dipolnega valovanja. Gravitacijski dipolni mo-

ment izvira bi se spreminjal samo, če bi se težišče izvira gibalo pospešeno. Težišče si-

stema teles, na katerega ne delujejo zunanje sile, pa se giblje po izreku o gibanju težišča

premo enakomerno ali miruje. Izvir gravitacijskega valovanja je zmeraj tak sistem. Vanj

vključimo namreč vsa bližnja telesa, ki delujejo drugo na drugo z gravitacijskimi ali električ-

nimi silami, in upoštevamo tudi maso energije. Tako je najpreprostejše gravitacijsko valo-

vanje kvadrupolno."

Energijski tok, ki ga seva nihajoč elementarni električni dipol, jel!"

Pa — e'co'r?/12 nec? ()

e je naboj nihajočih delcev, wo krožna frekvenca in r amplituda razmika med delcema.

Nihajoč električni kvadrupol sestavimo iz dveh enakih nihajočih električnih dipolov.

Dipola imata skupno ekvatorsko ravnino in nihata z nasprotno fazo: ko je v prvem dipolu

zgoraj pozitivni naboj, je v drugem dipolu zgoraj negativni naboj in nasprotno. Razmik

dipolov se ujema z amplitudo r dipolov. To je ena izmed možnih izvedb nihajočega električ-

nega kvadrupola. Jakost električnega polja v kvadrupolnem valovanju izračunamo v skupni

ekvatorski ravnini v razdalji R od kvadrupola, ki je zelo velika v primeri z amplitudo r.

To jakost sestavljata prispevka obeh dipolov, ki imata nasprotno smer:

E, — Eg(R 4 $r) — E4(R— $r) — rdEgOR

Jakost električnega polja v dipolnem valovanju je E;(R) <— E£, cos o (R/c — t). Amplituda

E, je tudi odvisna od kraja, a se v dovolj veliki razdalji R od dipola spreminja mnogo manj

kot drugi faktor. Tako jo smemo vzeti pri odvajanju za konstantno in dobimo rdEj/0R <—

— — (or|dE.. ' sin v (R/c— t). Energijska tokova, P, in P,, ki ju sevata iz dipolov se-

stavljeni kvadrupol in en sam dipol, sta sorazmerna s kvadratom amplitude: P, x (or/c)' E,?

in Pa < E,?. Iz zveze P,/Pa — (or/c)" in enačbe (1) sledi

P, — e?osr'/4ne,c> (2)

" Po tem lahko sklepamo, da delci gravitacijskega polja — gravitoni — nimajo spina 1 kot

delci elektromagnetnega polja — fotoni —, ampak imajo spin 2. Oboji — gravitoni in fotoni — se

gibljejo po praznem prostoru s hitrostjo svetlobe c.

"V splošnem seva električni dipol energijski tok.

3 2

P, — Y p; [6neyc?
jsl

Pri tem je p; — /x;de komponenta vektorja električnega dipolnega momenta. Pika zaznamuje odvod

po času in vodoravna črtica poprečje po času. Elementarni dipol sestavljata majhna, nasprotno

nabita delca z nabojema e" — | e- | — e. Za nihajoč elementarni dipol postavimo na primer p, <

— er cosot. Po dvakratnem odvajanju in poprečenju dobimo enačbo (1).
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