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SLAVNOSTNI NAGOVOR

na proslavi stoletnice rojstva prof. dr. Josipa Plemlja
MITJA RIBICIC

Tovarisice in tovari$i, spoStovani gostje!

Zbrali smo se danes na Bledu, da bi pocastili pomemben kulturni jubilej. Pred sto leti
se je v preprosti delavsko-kmecki hii rodil ugledni slovenski in jugoslovanski znanstvenik,
raziskovalec in ustvarjalec, zaCetnik slovenske matemati¢ne Sole ter vzgojitelj ve¢ generacij
matematikov, veliki rodoljub in humanist — profesor Josip Plemelj, prvi rektor prve
slovenske univerze.

O njegovem zivljenju in delu ter pomenu njegovega prispevka za znanost, za univerzo,
za razvoj matematike na Slovenskem, v Jugoslaviji in svetu, o Josipu Plemlju kot Blejcu
bodo spregovorili govorniki za menoj. Moji pozdravni besedi v imenu SocialistiCne zveze
delovnega ljudstva, ki je skupaj s Slovensko akademijo znanosti in umetnosti, univerzo
in Drustvom matematikov pokrovitelj in organizator proslave, gre predvsem za to, da
poudari druzbenopoliticni pomen tega jubileja.

Danasnje slavje ima namen, da razgrne pred vso slovensko javnostjo Plemljevo Ziv-
ljenjsko pot, to pa je bila tezka, samorastni§ka pot, znacilna za mlada leta skorajda vseh
slovenskih sinov kme&kega in delavskega rodu ob koncu prejSnjega stoletja. Ob Plemljevi
stoletnici bi radi raz¢lenili profesorjeve zamisli in delo v razdobju njegovega najveCjega
ustvarjalnega poleta na dunajski univerzi in v Cernovicah, poglobiti bi se hoteli v njegov
dragoceni prispevek k izgradnji slovenske univerze po prvi svetovni vojni, ne da bi zmanj-
Sevali rezultate njegovega pedagoskega dela v osvobojeni domovini vse do njegove upokojitve
in tudi po njej, ko je takoreko¢ do smrti razdajal celemu rodu slovenskih mladih matema-
tikov, fizikov, inZenirjev neizérpno bogastvo iz svoje duhovne zakladnice.

Verjetno ni mogo¢e — ob vsej dobri volji in prizadevanju — ob taki priloznosti in na
enem mestu v celoti pregledati Plemljev Zivljenjski in znanstveni opus, vendar daje Ze to, kar
je bilo zapisanega in reenega v pripravah te proslave, dovolj gradiva za oceno pomena nje-
govega prispevka naSemu narodu in vsej nasi skupnosti. Nedvomno se bo danasnji zbor
uglednih znanstvenih in druzbenih delavcev strinjal s tem, da je njegov prispevek za druz-
beni, gospodarski, znanstveni in kulturni napredek slovenskega naroda — in ne le zanj,
tudi za Jugoslavijo in uveljavitev znanosti v svetu — izreden, rekli bi lahko — zgodovinski.
In prepri¢an sem, da se njegov pomen in ugled tudi v bodoce ne bosta zmanjsala — e upo-
Stevamo nesluten razvoj nove matematike v danaSnjem svetu tehnoloske in znanstvene
revolucije: prvi¢ zato, ker je utemeljitelj klasi¢ne slovenske matemati¢ne Sole, v kateri se
bodo tudi poslej oblikovali novi rodovi slovenskih matematikov, fizikov in astronomov,
in drugi¢ zato, ker se razvijamo kot druzba, v kateri vsakr$no ustvarjalno delo in znanje
predstavlja temeljno prvino, na kateri se gradi celovit druzbeno politi¢ni in ustavni sistem
samoupravnega socializma.

Izredne okolii¢ine, v kakr¥nih je Zivel, delal in ustvarjal Josip Plemelj, Se posebej poudar-
jajo moralno vrednost njegovega ustvarjanja in Zrtvovanja. Bil je sin malega naroda, ka-
teremu zgodovina ni bila naklonjena. Samo zaradi svoje izredne nadarjenosti se je lahko
prebil v vrh svetovne znanosti, pretolkel skozi birokratske &eri v tedanji avstrijsko-madzarski

1 1



jeCi narodov, ko je znanstvena uveljavitev in profesorska sluzba postavljala pogoje, ki so
zahtevali narodnostno poniZevanje ter celo hlaplevstvo. Josip Plemelj je kljuboval vsem
tem preizkuSnjam. Ostal je pokonci moz, ki se je uveljavljal s svojim izrednim talentom,
znanjem in pridnostjo, ob tem pa je ostal globoko zakoreninjen in zvest svojemu narodu,
povezan s svojim Bledom, z Ljubljano, s slovenskimi ljudmi, zlasti v vrstah z najbolj ustvar-
jalnimi duhovi takratnih slovenskih intelzktualcev. V slehernem obdobju njegovega Zivljenja
in dela bomo nasli dokaze za to.

Sl. 1. Na slavnosti je zapel ve¢ pesmi akademski pevski zbor Toneta Tomsica.

Vodilna Zivljenjska filozofija mu je bila Platonova misel — ako ho&e§ ustvariti nekaj
velikega, mora$ v to vloZiti vse svoje Zivljenje — in Goethejeve besede, da je zgodovina
znanosti velika fuga, v kateri prihajajo vse bolj do veljave glasovi ljudstva. Ceprav je bil
jezik njegovega izrazanja, ko je oblikoval integralne in diferencialne enacbe, njegovi okolici
v veliki veCini nerazumljiv, pa je celotni njegov lik, vse njegovo vedenje, delovanje v $oli
in nacin osebnega Zivljenja obdrzal razumljivo preprostost rodu, iz katerega je izsel. Plebej-
ski, delavsko-kmecki izvor je dal temeljno ¢rto in smer njegovemu Zivljenju, rekli bi lahko
celo, da je bil vpliv teh korenin dostikrat mocnej§i od njegovih znanstvenih in druZbenih
ambicij. Kjerkoli je delal po svetu, ga je nekaj vleklo nazaj v domovino. Vedel je, da je
takratna Ljubljana majhna, da ima poleg velikih duhov tudi vse lastnosti podeZelske ozko-
sr¢nosti, vedel je, da bo imel velike tezave zaradi tega v svojem strokovnem razvoju, da bodo
njegovi stiki s svetom ovirani in da bo v mnogo&em strokovno osamljen. Kljub vsemu temu
se je vrnil domov in zalel z vso vnemo delati na ljubljanski univerzi, ustvarjati pomembno
vzgojno srediSCe za razvoj matematike in drugih eksaktnih znanosti, enega izmed temeljev
za prihodno kulturno, znanstveno in druZbeno rast vsega naroda. Kakor da bi hotel pred
pol stoletja s svojim primerom in Zrtvovanjem gorenjsko trmoglavo dokazati nekaj, kar nam
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je danes vec ali manj jasno in kar postaja nujnost v sodobnih razmerah, da namre¢ znanost
ne more biti samo monopol in privilegij velikih, mo¢nih, bogatih drZav in narodov. Profesor
Plemelj je pripadal krogu tistih pionirjev raziskovalne, znanstvene in pedagoske dejavnosti
na Slovenskem, ki so se zavedali ogromnega pomena znanosti za gospodarski in kulturni
napredek svojega naroda, za njegovo enakopravno uveljavljanje v svetu. Za te znanstvenike
je bilo ustvarjalno in pedagosko delo v narodu, sredi ljudstva, samo del bitke tega naroda
za njegovo polno suverenost, za njegovo polno druzbeno-politi¢no in drzavno samostojnost.

SI. 2. Udelezenci med slavnostnim govorom.

In to je morda tista plemenita znacilnost Plemljevega zgleda, ki bi jo na prvem mestu
hoteli poudarjati v dana$njem Casu, ko nagi mnogi nadarjeni in ambiciozni znanstveniki
stojijo na krizis¢u : ena pot jih vodi v teZko, dostikrat negotovo vsakdanjo tlako za znanstveni
in gospodarski napredek ljudstva, socialistiéne skupnosti, medtem ko jih druga mami v
zunanji svet na videz necmejenih moznosti. Tezke pravimo zato, ker ne idealiziramo poloZaja
znanosti in znanstvenih delavcev v nasi druzbi, ko je materialno in moralno vrednotenje
znanstvenega dela Se mo¢no odvisno od nizke ravni splo$ne gospodarske razvitosti. Kljub
vsemu, ne glede na vse teZave, ki jih premagujejo nasi znanstveni delavci in raziskovalci pri
svojem delu, pa je vendarle v na$§ druZbeni razvoj, v na$§ samoupravni socializem vtkana
kontinuirana povezanost s Plemljevim nemirnim iskanjem resnice, z njegovo zavzetostjo
za svobodno in ustvarjalno znanstveno-raziskovalno delo, za zasidranost tega dela v narodu,
v druzbi, za vracanje znanosti k ¢loveku, ki jo je ustvaril zase, da mu sluzi, da ga razvija in
plemeniti. Plemelj je veroval v znanost kot instrument napredka ¢lovestva in globoko ga je
vznemirjalo zlorabljanje znanstvenih dosezkov v protiljudske namene, za podrejanje na-
rodov, izkori$¢anje ljudi ter unievanje ¢loveskih Zivlienj.



O tem govorim zaradi tega, ker smo danes sredi zelo pomembne in odlocilne bitke za
uresnienje nove ustave, za uveljavitev zdruZzenega dela, za samoupravno integriranje in
moderno organiziranje gospodarstva, za usposabljanje samoupravnih subjektov za dolgo-
ro¢no usmerjanje, da bomo lahko vzdrzali tudi visoke stroske znanstvene, raziskovalne in
razvojne dejavnosti in rizike, ki jih te dejavnosti v sebi nosijo. Ker nam je danes vsem jasno,
da je produktivnost funkcija tehnologije in tehnologija funkcija znanosti, lahko trdimo,
da je nasa danaSnja bitka soCasno bitka za znanost, za mobilizacijo znanstveno-raziskovalnih
potencialov druzbe, za ustvarjanje in $irjenje nacionalnega znanstvenega fonda.

Ne le socialistina zveza delovnega ljudstva, tudi drugi organizatorji danasnje proslave
verjetno razumejo njen aktualni motto, ki ni usmerjen samo v preteklost, v ozivljanje zani-
mive samonikle osebnosti Josipa Plemlja, pa¢ pa hoce tudi vznemirjati naSo sedanjo zavest
in jo mobilizirati v druZzbeno akcijo. Tako je nastal ob tej proslavi na pobudo Drustva
matematikov tudi zanimiv dokument, ki nosi naslov Naloge in problemi slovenske mate-
matike. V njem so S$tevilni predlogi, ki naj bi bili osnova za vrsto organizacijskih, kadrov-
skih in drugih ukrepov na tem vaznem podrocju naSe znanstvene politike. V imenu re-
publiskega vodstva socialisti¢ne zveze vam zagotavljam, da bomo te pobude politicno
podprli.

Na koncu bi vas ob tej priloZnosti obvestil, da smo pri Predsedstvu SZDL ustanovili
nov, poseben svet za znanost s prvenstveno nalogo angazirati znanost in znanstvenike
v Socialisti¢ni republiki Sloveniji, spodbujati znanstveno kriticno misel, alternativne predloge
in sugestije. Predolgo bi vas zadrzeval, ¢e bi na drobno pojasnjeval vlogo in pomen tega
sveta in njegov program dela, hotel sem vam samo povedati, da se v SocialistiCni zvezi
delovnega ljudstva zavedamo, da mora biti znanost vkljuéena na vseh ravneh in v vse
samoupravne in politi¢ne odloCitve, zaradi Cesar prosim vas, znanstvenike, pedagoge in
delavce na raziskovalnem podrodju, da se aktivno vkljucite in sodelujete pri graditvi nase
samoupravne socialistiéne druzbe. Hoteli bi, da bi tako odliCen znanstvenik, kakrSen je bil
profesor Josip Plemelj, v na8i stvarnosti ne bil izjema, pac pa pravilo in vzor za delo, vedenje
in Zrtvovanje stoterih posameznikov, strokovnih skupin in vse druzbe.
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O MATEMATIKI NA SLOVENSKEM

Govor na proslavi stoletnice rojstva prof. dr. Josipa Plemlja
FRANCE KRIZANIC

Spostovani gostje, tovarisice in tovarisi!

Dovolite mi, da na tem sveCanem zboru v Sirokih in grobih potezah oriSem razvoj
visokosSolskega pouka matematike v Sloveniji in tudi v tem okviru poudarim osrednjo
vlogo profesorja Josipa Plemlja.

Preden za¢nem, pa naj opravi¢im pouk matematike na visokih Solah nasploh. Mate-
matiko ustvarjajo vsi narodi sveta, gradili so jo vsi rodovi, kar jih pomni zgodovina. Zato bi
lahko rekli: kaj bi se ubadali z Ze odkritim, kaj bi po nepotrebnem obremenjevali gospo-
darstvo: e bo kdaj kaj terjalo delovno mesto, nam bodo radi dali tisti, ki imajo. Toda
v znanosti, tako kot v umetnosti ali $e bolj, je Zze tako, da nam nihée ne more dati, Cesar
si ne znamo vzeti. Evropa, pravijo, je dala ¢love$tvu Goetheja in Mozarta. A kaj pomagata
Goethe in Mozart narodu, ki si ju ne more prisvojiti, ker nima lastne umetniske besede, nima
svoje glasbene kulture? Kako pomembna je sposobnost zajemanja v tehniki in v tehnologiji,
najbrz ni treba poudarjati. Zal pa moramo e vedno razlagati, kako odlodujo¢a je za to
sposobnost matemati¢na izobrazba, matematicna kultura. Celo v uciteliskem svetu v€asih
slis§imo, da je za bodoCega slovenskega tehnika dovolj, da obvlada tuje jezike. Toda brez
znanja matematike sodobne tehniSke knjige ne bo razumel, pa Cetudi zna vse svetovne
jezike »od besede do besede naizust«. Profesor Plemelj je znal to misel povedati v enem
stavku:

»Tehnik rabi toliko matematike, kolikor je zna, potrebuje pa je mnogo vec.«

K pouku matematike smo Slovenci veliko prispevali Ze v stari Avstriji. Omenim naj
v prvi vrsti Jurija Vego, ki je s svojimi Predavanji v §tirih zajetnih knjigah prvi S$iril vi§jo
matematiko ali matemati¢no analizo v avstrijskih deZelah. Delo, ki je prvi¢ izSlo v letih
1782 do 1803, je vzdrzalo na trgu celih petdeset let. Dobro je znan tudi izredno pomembni
prispevek slovenskih matematikov k pouku matematike na avstrijskih srednjih Solah.
Dovolj je, da se spomnimo na Stevilne ucbenike Franca Mocnika.

Vendar se za nas zaCenja pouk matematike v slovensCini na vseh ravneh Sele z ustano-
vitvijo slovenske univerze, s prihodom Josipa Plemlja v Ljubljano. Josip Plemelj je postavil
temelje nasi Soli in mirno lahko reCemo, da je s svojo osebnostjo, s svojo usodo dolo¢il tudi
razvoj naSe matematike po svojem odhodu. Veckrat je Ze bila poudarjena tragi¢na plat
Plemljevega prihoda v Ljubljano: z njim se je odpovedal dotedanji bleSceci znanstveni poti,
v Ljubljani ni zasnoval matematicne $ole v tistem pomenu besede, ki v njej vidi predvsem
znanstveno delavnico, ki se 1o¢i od drugih z izbrano tematiko, s svojskimi metodami dela
in seveda z rezultati.

Josip Plemelj je s prihodom v Ljubljano zamenjal vlogo ustvarjalca z vlogo poustvarjalca.
S seboj je prinesel bogato dediscino klasine matematike, ki jo je Se nedavno sam pomagal
ustvarjati. Njegova predavanja so bila tekofe poustvarjanje, pred ucenci je matematika
znova nastajala. Profesor Plemelj ni predavanj nikdar bral, niCesar ni vtepal v glavo, vse,
kar bi lahko motilo obéutek neposrednega ustvarjanja, je zavrgel. Vsem, ki smo ga poslusali,
so ostala predavanja v dvojnem épominu. To ali ono iz vsebine je morda s ¢asom zbledelo,
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ostal pa je Ziv spomin na umetnisko doZivetje. Se prav posebno velja to za Plemljeva pre-
davanja iz teorije analiti¢nih funkcij.

Plemelj je nemalo dela posvetil tudi §tudentom tehnike, ki jih je izmenoma vodil skozi
prvi dve leti Studija, jim dajal osnovno matemati¢no ali, kar odkrito povejmo, osnovno
tehnisko izobrazbo. To dvojno delo je bilo posledica Sibke kadrovske zasedbe na ljubljanski
univerzi med vojnama in e nekaj let po osvoboditvi. Toda, ¢etudi je izviralo iz hibe, je
imelo svoj ¢ar in pomen. Tehniki so zajemali matematiko pri samem viru, matematika in
njena uporaba v tehniki sta bili povezani v personalno unijo, Ziveli sta v lepem in plodnem
soZitju, ki se po Plemljevem odhodu ni nikdar ve¢ ponovilo.

Plemljevo delo je v veliki meri vplivalo in $e vedno vpliva na slovensko matematiko,
na njene metode, cilje, pota in dosege.

Predvsem posku$a na$a matematika nadaljevati tisto obliko predavanja-poustvarjanja,
ki jo je uveljavil Plemelj. Tu je Plemelj nedoseZen vzor. Hkrati pa poskusa slovenska mate-
matika premagati tiste okope, ki so utesnjevali Plemlja. Nenehno iskanje se najbolje odraza
v spreminjanju in prilagajanju unih nacrtov in programov. Velika Plemljeva trojka: al-
gebra s teorijo Stevil, teorija analiti¢nih funkcij in diferencialne enacbe, je $e vedno v uénem
nacrtu, toda njena podoba se je v zadnjem desetletju mo&no spremenila. To velja posebno
za algebro. Ob tej trojki je zrasla vrsta novih predmetov, ob predavanjih pa $e seminarsko,
individualno delo. Pouk matematike na univerzi smo v zadnjem desetletju moéno spremenili,
pravkar pa stojimo pred novo reformo, ki jo zahteva ¢as in omogo¢a kadrovska rast.

Druga pomembna naloga, ki izvira iz Plemljeve dediiCine, je hkratnost pedagoskega in
znanstvenega dela. Omenili smo Ze, da Plemelj v Ljubljani ni ustanovil znanstvene mate-
matiCne Sole. Toda zapustil nam je oster kriterij za znanstveno delo in mo&nega naslednika,
ki je v novih razmerah po socialisti¢ni revoluciji lahko zagel dopolnjevati tisto, kar je bilo
Plemlju v stari druzbi onemogoceno. Danes lahko omenimo Ze nekaj raziskovalnih smeri,
ki Zive v slovenski matematiki. Tu je predvsem najobseZnej$a Sola funkcionalne analize,
ki jo vodi profesor Ivan Vidav, potem uporaba matemati¢nih pripomockov v fiziki (I. Ku-
§Cer, 1. Vidav, M. Ribari¢), na ekonomski fakulteti deluje $ola profesorja A. Vadnala, ki
se ukvarja z matemati¢nimi metodami v ekonomiji. Mlaj$a generacija pa uvaja v nas prostor
topologijo s teorijo mnogoterosti in z globalno analizo (J. Vrabec). Omenimo $e numeri¢no
matematiko in programiranje, pa smo nasteli vse. Dosezki znanstvenih raziskovanj so
objavljeni v mednarodnih matemati¢nih revijah, ob&asno pa ta dela povzame Institut za
matematiko, fiziko in mehaniko v svojih Publikacijah. Doslej je pripravil Ze pet snopicev
matemati¢nih razprav.

Institut za matematiko, fiziko in mehaniko, v katerem poteka vse raziskovalno delo,
je mati¢na enota za matematiko — ali vsaj za njen raziskovalni del — na nai univerzi.
Morda lahko prav ob institutu najlepSe pokazemo kadrovsko rast matematike na univerzi
v celoti: matemati¢ni oddelek instituta Steje danes 44 ¢lanov, profesorjev, docentov, asisten-
tov in drugih sodelavcev, med niimi je 17 doktorjev znanosti in en redni ¢lan SAZU.

Take enotnosti in povezanosti pri pedagoskem delu ni. To je le eden od ciljev, ki jih
naSa matematika vidi pred seboj. Zato se v tem pregledu omejimo le na tisti Studijski smeri,
ki vzgajata matematike. Osnovna smer, ki tede od ustanovitve univerze dalje, daje predvsem
ucitelje matematike za srednje Sole. Doslej je na tej smeri diplomiralo 260 matematikov.
Od leta 1960 pa obstaja vzporedna tehniska smer z nekaj teZjim in obseZnej$im programom.
Na njej je doslej diplomiralo 70 matematikov. Trenutno je vpisanih na pedagoski smeri 94,
na tehniski pa 212 Studentov.

Podiplomski $tudij teCe na 3olskem tiru Sele tretje leto. Usmerjen je v funkcionalno
analizo. Vpisanih je 11 slulateljev, magistrsko delo je doslej ubranil 1 kandidat.
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Spomenik

prof. dr. Josipu Plemlju
odkrit na Bledu

ob stoletnici rojstva.

Pred ustanovitvijo formalnega $tudija na tretji stopnji je podiplomsko izobraZevanje
potekalo le na Institutu, ki poleg znanstvenega dela goji tudi pedagosko delo, pravzaprav
povezuje obe obliki dela v svojih seminarjih. V preteklem Solskem letu so delali $tirje semi-
narji, ki so skupno zasedali 185 ur.

Podiplomsko izobrazevanje srednjesolskih profesorjev pa organizirata skupaj Univerza
in Drustvo matematikov, fizikov in astronomov. Vsakoletni seminar je izmenoma posveéen
matematiki in fiziki.

Nazadnje moramo omeniti $e publicisti¢no delo nasih matematikov v slovens¢ini. Tudi
tu je opravil pionirsko delo Josip Plemelj, saj je slovenski matematic¢ni besedi posvecal naj-
veCjo skrb. Do Plemljevih predavanj v Ljubljani je v slovens¢ini Zivela le elementarna
matematika, s Plemljem pa je spregovorila po slovensko tudi vi$ja matematika. V tiskani
slovenski besedi smo dobili vi§jo matematiko pravzaprav Sele po osvoboditvi. Prva slovenska
raCunica, Marka Pohlina Bukuvce za rajtengo je iz8la leta 1781, prvi visokoSolski ubenik
matematike v slovensCini pa leta 1949. To je bila 1. Vidava Visja matematika 1, napisana po
Plemljevih predavanjih. Kasneje je iz$la $e Visja matematika 11, SAZU pa je izdala Plemljev

7



triletni cikel: Algebra s teorijo stevil, Teorija analiticnih funkcij ter Diferencialne in integralne
enacbe — teorija in uporaba. Od leta 1966 izdaja Institut za matematiko, fiziko in mehaniko
zbirko univerznih u¢benikov Matematika.

Ob vseh svojih akcijah so matematiki vselej uzivali polno podporo in razumevanje
druzbe, pa naj bo skupiCinskih organov, predvsem izvrSnega sveta, ali pa samoupravnih
skupnosti, izobrazevalne, raziskovalne in kulturne. Matematika ima tudi solidno materialno
bazo v Matemati¢ni knjiznici, za katero skupaj skrbita institut in fakulteta. Matemati¢na
knjiznica je nase nepogresljivo okno v svet.

Povzemimo: Josip Plemelj je postavil temelje slovenski matematiki in dosegel vrh
ustvarjanja, ki ne bo kmalu ponovljen. Slovenska matematika je iz teh temeljev po osvobo-
ditvi in socialisti¢ni revoluciji rasla in zrasla, kot je vedela in znala. Vedno se je zavedala
nalog, ki jih ima kot pomemben del druZzbenega Zivljenja, pa naj bo v izobraZevanju in
vzgoji, v raziskovanju ali v povezanosti enega in drugega z neposrednim ustvarjanjem
duhovnih in tvarnih dobrin. Njena rast je koli¢insko velika, e primerjamo danasnje stanje
z zaGetnim, zelo skromna, ¢e matematiko primerjamo z drugimi, uspes$nej$imi vedami, na pri-
mer s fiziko in s kemijo. Prav zato, da bi lahko matematika v Sloveniji zaZivela tako kot so-
rodne, enako pomembne znanosti, moramo njeno rast v bodo¢nosti $e pospesiti. Za to bodo
potrebni $¢ mnogi napori matematikov, pa tudi druzbena pomoc, predvsem dosedanje
razumevanje, in Ce le gre, Se dolgoro¢na politika.
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Obzornik mat. fiz. 21 (1974) §t. 1/2

ZNACAJ IN MESTO SODOBNE MATEMATIKE
V MODERNI ZNANSTVENI MISLI

Predavanje ob praznovanju stoletnice rojstva prof. Josipa Plemlja*
VLADIMIR DEVIDE, Zagreb

AMS Subj. Class. (1970) 02 A 05, 00 A 25

Avtor najprej omenja nekaj kriz v zgodovini matematike, ki so nastale v zvezi z nesoizmerljivimi
dolZinami, neevklidi¢nimi geometrijami in razvojem matemati¢ne analize. Pove, kako so bile te
krize obvladane in transcendirane. Z antinomijami klasi¢ne teorije mnoZic pa je nastopila sedanja
kriza v osnovah matematike. Nekateri novejsi rezultati v logiki in teoriji mnozic zahtevajo nekako
revizijo klasi¢nih pojmovanj o obstoju matemati¢nih objektov, o legitimnosti matemati¢nega skie-
panja in o gledanju na matematiko kot znanost sploh. Vse to ima svoje implikacije na filozofijo
znanosti in tudi na samo filozofijo. Avtor poudarja, da sedanje relativiziranje nekaterih matema-
tiénih spoznanj nikakor ne zmanj$uje vrednosti matematike in njenega pomena. Naglasa tudi vlogo
estetskih komponent pri graditvi matematike in s tem umetniski pogled v matemati¢nem ustvarjanju.

THE CHARACTER AND PLACE OF CONTEMPORARY MATHEMATICS
IN MODERN SCIENTIFIC THOUGHT

The author first mentions some of the crises in the history of mathematics, which arose in con-
nection with the incommensurable lengths, the non-Euclidean geometries, and the development
of mathematical analysis. He tells how these crises were mastered and transcended. With the anti-
nomies of the classical set theory, however, began the present crisis in the foundations of mathe-
matics. Some newer results in logic and set theory demand, in a certain sense, a revision of the
classical conceptions about the existence of mathematical objects, the legitimacy of mathematical
concluding, and the view on mathematics as a science on the whole. All this has its implications on
the philosophy of science and also on philosophy in general. The author emphasizes that the modern
relativizing of some mathematical recognitions by no means depreciates the value of mathematics
and its importance. He accents also the role of aesthetic components in the construction of mathe-
matics and so the aspect of art in mathematical creation.

Vloga in pomen matematike v dana$njem razvoju tehnike ali, kakor danes navadno
govorimo, v sodobni tehnoloski revoluciji, sta tako vidna, da o njiju ni treba govoriti.
Druga stvar je vsekakor vprasanje, ali je ta razvoj tehnologije srecen, do kod nas je pripeljal
in kam nas bo odvedel v prihodnosti, Ce z njim nadaljujemo; kaj bi bilo potrebno napraviti,
da izlo¢imo ali vsaj kar najbolj zmanjSamo tiste njegove manifestacije in posledice, za katere
vedno bolj prepricljivo spoznavamo, da niso zmeraj pozitivne. Taka vpraSanja glede vredno-
tenja, naSe sodobne tehni¢ne civilizacije ne spadajo v predmet, o katerem Zelim govoriti.
Vendar pa ni dvoma, da je pri nasprotjih v danasnji tehni¢ni civilizaciji, pri njenih dobrotah
kakor tudi pri njenih krizah, dilemah in razpotjih soudelezena tudi matematika ali, bolje
reeno, matematiki, z ustreznim delezem zaslug in odgovornosti.

Rad pa bi v tem referatu govoril o vlogi matematike v znanstveni misli, o prispevku,
ki ga dajejo sodobni rezultati matematikov znanosti sploh, o filozofskih implikacijah teh
rezultatov, posebno pa o njihovem pomenu za filozofijo znanosti. Seveda tudi v razmeroma
dolgem referatu, kakor je ta, ni mogoce obdelati take problematike v vseh podrobnostih

* Opomba urednika. Sestavek je prva polovica govora, ki ga je imel prof. dr. V. Devid3. V drugi
polovici je precital ve¢ citatov znanih matematikov, ki se ukvarjajo z matemati¢no logiko in osnovami
matematike. Teh obSirnih citatov v Obzorniku ne bomo objavili, ker se nam zde povecini za nase
bralce tezko dostopni. Kogar zanimajo, jih lahko dobi v originalu ali slovenskem prevodu v Mate-
mati¢ni knjiZnici.



niti omeniti vseh njenih oblik. Skusal se bom zato omejiti na nekoliko ozji spekter vprasanj
in na neke misli, na katere bom poskusil vsaj deloma odgovoriti. Komu se bodo morda
zdele te misli nekoliko problemati¢ne; vsekakor bodo nekatere med njimi v nekem smislu
»nekonformisticne«, da ne reCem »hereticne«. To paC glede na pojmovanja, ki Se vedno
prevladujejo v $irSih krogih ne le intelektualcev nematematikov, marve¢ tudi mnogih mate-
matikov samih, posebno tistih, katerih delovno in interesno podrocje vsaj do zdaj Se ni zajeto
ali se ne zdi zajeto v globokih dilemah in krizah, a tudi v velikih novih dosezkih, spoznanjih
in programih refundiranja matematike, posebno njenih osnov. Zato bi si dovolil to obrav-
navanje uporabiti predvsem za pripravo in za formulacijo teh misli o sodobni matematiki,
manj pa za njihovo podrobno utrjevanje in argumentiranje. Oprostite mi, prosim, ¢e se bo
v tem delu tu in tam ponovil kakSen kos besedila, ki sem ga v taki ali podobni obliki nacel
7e prej kje drugje. Zelel bi namreé, da teh mest ne sprejmete kot gola ponavljanja e prej
povedanih misli, marve¢ kot rezultat trdnejSega prepri¢anja o njihovi pravilnosti, okrep-
ljenega z nadaljnjim razvojem in z novimi rezultati, ki so bili doseZeni medtem v mate-
matiki, Se posebej v matematic¢ni logiki in, SirSe, v filozofiji matematike. Tu povedane misli
kakor tudi citati so nastali na podlagi analize in presoje stvarnega novega gradiva, s katerim
se je matematika obogatila — predvsem mislim na matemati¢no logiko — v zadnjih deset-
letjih. Z vsem tem pa nikakor ne Zelim sugerirati posebnih »zaslug« ali »vrednosti« tez,
ki jih bom postavil; nasprotno menim, da se te tako naravno in tako moc¢no vsiljujejo, da
njihova formulacija ne more imeti pretenzij na kakr$nokoli »odkrivanje«, marve¢ hoce biti
sprejeta le kot zapis dejstev, za katera mislim, da jih ne moremo veC argumentirano zanikati.

Posebej pa je treba pri tem poudariti nekaj, kar bo v referatu namenoma veckrat v raznih
oblikah ponovljeno, v€asih tudi v metaforah, ki seveda niso obvezne za tistega, ki jih ne
mara: da namre¢ v nobenem primeru niti vsebina teh tez niti njihov namen ni v tem, da bi se
spradevali o sami vrednosti matematike. Nasprotno, ¢e jih prav razumemo, naj bi to vrednost
Se posebej in znova poudarile in naglasile, a z drugacnimi argumenti, kakor so to delali
v¢asih, ko so razglasali matematiko za »kraljico znanosti«. Vendar ne zato, ker sta bila
medtem Stevilo kraljev in njihova mo¢ zmanjSana, marve¢ zato, ker smo spoznali, da ob-
stajajo globlje in trajnejSe vrednote, kot je kraljevska krona. Na kratko povzeto, teze bodo
take, da vrednost matematike ni v tem, da bi njeni rezultati v nasprotju z rezultati drugih
znanosti — tudi tako imenovanih eksaktnih — bili indiskutabilni, ve¢ni in absolutni, da bi
bili bozansko dovrseni; skratka zato, ker sploh niso taki. Vrednost matematike pa ostane,
in sicer v tem, da vsebuje $tevilna od najvecjih, najpogumnejSih in najlepsih stvaritev ¢lo-
veskega duha. Ali, Se krajSe reCeno, njena vrednost je v tem, da ni delo bogov, marve¢ delo
Ijudi. Prav zato imamo sedaj Se ve¢ razlogov, da smo na matematiko ponosni, $e ve¢ vzpod-
bud, da jo gradimo naprej, in Se ve¢ moznosti, da uzivamo njeno lepoto.

Ce ho¢emo govoriti na splo§no o matematiki, se moramo varovati naivne in kratkovidne
zmote, da bi vsebino in obseg pojma »matematika«, ¢eprav nezavedno, istovetili z vsebino
in obsegom matematike danes. Matematika ni nepremi¢na kristalna palaca, marve¢ Ziv
organizem. Ce hotemo dobiti predstavo o teku kake reke v celoti, se ne smemo omejiti na
merjenje, Seprav $e tako natanéno in podrobno, njenega korita na doloenem kraju. Ce si
hoéemo napraviti kolikor toliko realno podobo o tem, kaj je matematika, se ne smemo
omejiti na to, da popisujemo in razélenjujemo njen sedanji fundus. To je sicer oCitno, vendar
tudi mnogi sicer kompetentni matematiki vCasih greSijo — Ce ne »matemati¢no«, pa vsaj
kulturnozgodovinsko — ker imajo dana$njo matematiko, posebno tisto vejo, s katero se
sami ukvarjajo, za dokon¢no, da matematiko preteklosti ignorirajo ali omalovaZzujejo in da
od matematike prihodnosti ne pri¢akujejo bistvenih in korenitih sprememb v pojmovanjih;
posebno pa ne uvidijo, da se jim lahko zgodi, da bo morda Ze prihodnja generacija mate-
matikov s podobnimi stalis¢i jutri gledala na njihovo danasnjo matematiko tako ali podobno,
kakor sami danes gledajo na véeraj$njo matematiko svojih matemati¢nih ocetov in dedov.
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Zato bomo, preden preidemo k nadrobnej§i predstavitvi nekaterih sodobnih matema-
tiénih rezultatov, dilem in kontroverz, ki so jih izzvali, vsaj beZzno pogledali nekaj zgodnejsih
dogodkov v zgodovini matematike, krize, do katerih je priSlo, kadar je posamezna mate-
mati¢na doba in okolje storilo, kar je moglo, pa vendar ni dobilo odgovora na vsa vprasanja,
ki si jih je zastavilo.

Zdi se, da je matematika dosegla raven tistega, kar so pozneje navadno imenovali de-
duktivno znanost stare Gréije. Evklidovi elementi sodijo zares tudi danes med najvecje
ohranjene spomenike ne le matemati¢ne, ampak znanstvene misli sploh. Toda prav staro-
grski matematiki so doziveli in preZiveli prvo veliko, globoko, a tudi rodovitno krizo mate-
matike: odkritje nesoizmerljivih dolZin, danes bi morda raje rekli iracionalnih Stevil; Ze
samo ime izdaja, da tem objektom ni bilo lahko priboriti si drzavljanske pravice zakonitih
matemati¢nih objektov. Ohranjene legende o brodolomu, ob katerem je utonil predrznez,
ki si je upal ugrabiti ta misterij bogovom in ga izro€iti ljudem, pri¢ajo o presenecenju, da
ne reéemo pretresu, ki ga je odkritje nesoizmerljivih dolzin povzro¢ilo med matematiki
tistega ¢asa. Evdoksova teorija splo$nih mer, danes bi zopet raje rekli realnih Stevil, pa je
veli¢asten spomenik in pri¢evanje, kako more biti velika kriza prebredena z veliko stvaritvijo,
ki jo obvlada, resi in presega.

Podobno je bilo z odkritjem neevklidi¢nih geometrij. Ceprav nekatera novej$a odkritja
kaZejo na to, da so Ze pri Aristotelu tu in tam zametki idej o moznosti takih geometrij,
v katerih torej ne velja znameniti postulat o vzporednicah, je vendar morala miniti vrsta
stoletij, da so se te nove geometrije razvile, bile sprejete in postale logi¢no enakopravne
s svojo mnogo starej$o sestro. Da tudi to ni $lo lahko in gladko, kaZejo Zivljenjepisi njihovih
prvih stvariteljev Gaussa, Lobacevskega, Bolyaija in drugih, kakor tudi znani Gaussov
stavek, da svojih rezultatov o teh novih geometrijah ni objavil, ker se je — in to po pravici
— bal vika in krika Beocanov.

Tudi matemati¢na analiza je $la skozi krize preCis€evanja in prekaljevanja. Dandanes
je lahko zviska gledati na »naivnost«, s katero so Newton, Leibniz, Euler in drugi pionirji
infinitezimalnega ra¢una ravnali z diferenciali, neskonnimi vrstami in podobnimi — gle-
dano v tedanji obliki z dana$njimi oémi — problemati¢nimi objekti. Potrebni so bili geniji
kakor na primer Cauchy in Weierstrass, da so zgradili matemati¢no analizo v obliki teorije,
za katero je nato nekaj generacij verjelo, da ji ni in ji ne bo ve¢ mogoce kaj o€itati.

Nova kriza matematike, ki $e traja, je sicer na videz »v praksi« omejena na osnove mate-
matike, resno vzeta pa v veliki meri »ogroZa« vso klasi¢no in moderno matematiko. Nje ni
bilo ve¢ mo¢ ignorirati po antinomijah Cantorjeve teorije mnozic. Hilbert ni hotel, da bi
nas kdaj mogel kdo izgnati iz raja, ki je bil z njo ustvarjen. V tem raju so pa osrednje mesto
zasedle aktualne neskon&nosti, za katere se je pokazalo, da so v marsi¢em blizu drevesu
spoznanja iz znane svetopisemske zgodbe: ko smo okusili njegove sadeze, smo postali
podobni bogovom, toda za kazen smo bili izgnani iz raja, v katerem prej ni bilo dvomov.
Zares, &e primerjamo to do zdaj zadnjo krizo v matematiki s prej$njimi, ni dvoma, da je
veliko globlja. Tega ne kaZe le dejstvo, da ni premagana niti po skoraj enem stoletju, v ka-
terem so se z njo ukvarjali in se z njo bojevali Stevilni najve¢ji matematiki nasega Casa.
Seveda ta boj ni bil brezuspesen in Ze do zdaj dosezeni sadovi so ve¢ kakor kompenzacija
za skrbi in stiske, ki nam jih je povzrodila kriza. Vendar moramo priznati, da smo $e zelo
zelo dale¢ od tega, da bi mogli slutiti pomirjenje te krize. In skoraj ni upanja v dokoncen
in zadovoljiv izhod iz nje — v podobnem smislu, kot je Evdoks prebredel krizo nesoizmer-
ljivih dolZin ali Lobadevski krizo postulata o vzporednicah ali Weierstrass krizo, ki so jo
izzvali »neskon¢no majhni« diferenciali.

Vzrokov za tak poloZaj je veg. Ce stvari podrobnegje razélenimo, bomo najprej ugotovili,
da so korenine tezav veliko globlje in starejSe od Cantorjeve teorije mnoZzic. Strogo vzeto,
segajo v davno preteklost, ko je ¢lovek zacel §teti in na izkustvu tega $tetja zacel v svojem
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