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Podrobnosti zgradbe protona zaposlujejo znanstvenike že od samih začetkov jedrske
fizike. Kmalu zatem, ko je Robert Hofstadter s pionirskimi meritvami elastičnega sipanja
elektronov ugotovil, da proton ni točkast, so poskusi razkrili zapleteno zgradbo protona
in pomagali vzpostaviti teorijo kvarkov in gluonov, imenovano kvantna kromodinamika.
Kakšna je dinamika teh osnovnih gradnikov protona in kako vplivajo na njegove lastnosti,
danes opisujemo s posplošenimi partonskimi porazdelitvami, primernimi za opis poraz-
delitve lege in gibalne količine posameznih gradnikov. Tako si lahko ustvarimo nekakšno
holografsko podobo protona, del te slike pa je mogoče izpolniti z meritvijo comptonskega
sipanja. V članku opisujemo tovrstno meritev v globoko neelastičnem režimu, s katero
smo potrdili trenutno sprejeti opis zgradbe protona in jasno identificirali vpliv gluonov.

GLIMPSE OF GLUONS THROUGH DEEPLY VIRTUAL COMPTON
SCATTERING

Details on the internal structure of the proton are puzzling scientists since the begin-
nings of nuclear physics. Soon after the pioneering measurements of Robert Hofstadter,
who discovered that the proton is not a point-like particle, the follow-up experiments
revealed its complicated structure and paved the way for quantum chromodynamics, the
theory of quarks and gluons. The dynamics of these fundamental constituents of the pro-
ton and of the way they influence its properties, are nowadays described by generalised
parton distribution functions. They are used to characterise the position and momen-
tum distributions of the constituents, allowing us to construct a holographic image of the
proton. A part of this image can be obtained by investigating deeply virtual Compton
scattering. In the paper we describe one such measurement which confirmed the presently
accepted description of proton structure and exhibited an intriguing sensitivity to gluons.

Vsa snov, iz katere je zgrajen naš svet, je sestavljena iz atomov, mi-
kroskopskih struktur, ki jih tvorijo elektroni ter v atomska jedra povezani
protoni in nevtroni. A že več kot pol stoletja vemo, da protoni in nevtroni
niso najmanǰsi delci snovi, temveč so sestavljeni iz še manǰsih gradnikov,
tako imenovanih partonov. V okviru teorije kvantne kromodinamike, s ka-
tero pojasnjujemo zgradbo protonov in nevtronov (kraǰse nukleonov), te
poskušamo opisati s kvarki, ki jih trenutno razumemo kot najosnovneǰse in
nedeljive gradnike snovi, ter s posredniki močne sile, gluoni, ki kvarke kot
nekakšno lepilo povezujejo v nukleone. Toda kljub poznavanju osnovnih
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