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Izpeljali bomo osnovne enacbe za t. i. Lighthillovo akusti¢no analogijo in pokazali,
kako vodijo do zvo¢ne emisije (hrupa) pri lokaliziranem turbulentnem gibanju tekocine.
Pokazali bomo, da je jakost hrupa sorazmerna z osmo potenco karakteristi¢ne hitrosti
turbulentnega gibanja.

LIGHTHILL ACOUSTIC ANALOGY AND NOISE IN TURBULENCE,
FIRST PART

We will derive the basic equations of the so called Lighthill acoustic analogy and show
how they lead to acoustic emission (noise) in the case of a localized turbulence in a fluid.
We will show that the intensity of this noise is proportional to the eighth power of the
characteristic velocity of the turbulent motion.

1. Uvod

1z vsakdanjih izkuSenj vemo, da turbulentno gibanje tekocine vodi do
zvolnega sevanja, v splosnem hrupa. SliSimo ga lahko pri letalskih motor-
jih, zra¢nih turbinah, nelaminarnem gibanju teko¢in, gospodinjskih apara-
tih... V splodnem povsod tam, kjer obstaja lokalno turbulentno gibanje
tekoc¢in. V tem prispevku si bomo pogledali, kako pride do nastajanja zvoka
pri turbulenci in kako ga opiSemo z enacbami klasi¢ne hidrodinamike. Na$
cilj bo izpeljava t. i. Lighthillove akusticne analogije, ki nam bo pomagala
razumeti naravo izsevanega zvoka pri turbulenci. Ceprav je formalna izpe-
ljava Lighthillove akusti¢ne analogije precej netrivialna in zahteva dolo¢eno
predznanje hidrodinamike, jo bomo skusali predstaviti tudi opisno in jo tako
narediti dostopno SirSemu krogu bralcev.
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